Numerische Methoden fiir komplexe Systeme, SoSe 2017
Dr. S. Gurevich

Exercises online: http://pauli.uni-muenster.de/tp/

Aufgabe 1: Advection equation in 1D

Betrachten Sie das Anfangswertproblem fiir eine eindimensionale Advek-
tionsgleichung
ou(z,t) n Cau(x,t)
ot Ox
u(z,0) = up(z)

:07

mit der Geschwindigkeit ¢ > 0, z € [0, 27| und periodischen Randbedingun-
gen. Die analytische Losung ist u(x,t) = up(x — ct).

Losen Sie die Gleichung mit Hilfe von Fourier-Galerkin-Methode. Die An-
fangsfunktion ug(z) ist gegeben durch

uo(z) = exp<—27r<;n - 7;)2)

Fiir die Zeitintegration benutzen Sie ein Runge-Kutta Verfahren vierter Ord-
nung.



