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Vorbemerkungen

Diese Kurzanleitung wurde erstellt, um computerunerfahrenen Studenten eine einfach
gehaltene Hilfestellung im ersten Umgang mit Microsoft Excel 2000 zugeben, welches der
Erstellung von Tabellen und Diagrammen dienst und in den CIP-Pools der zum NWZ
gehorenden Institute zur Verfiigung steht.

Es muss erwdhnt werden, dass die vorliegende Kurzanleitung in keinem Fall alle der
vielfdtigen Mdglichkeiten des Programms erfassen kann und nur als Orientierung dient. Es
existieren ausfuhrliche Handbiicher, die zum Tell in den CIP-Pools, sicher aber in der ULB zu
finden sind. Wir raten dem Leser daher dringend, sich eines der am Ende der Anleitung
aufgefiihrten Bicher zu beschaffen.

Wasist Microsoft Excel?

Microsoft Excel ist eines von vielen Programmen, mit denen man am Computer Tabellen
erstellen und deren Inhalt dann grafische in Diagrammen darstellen kann. NUtzlich ist es fur
Studenten z.B. fur die Auswertung von Parktikumsversuchen. Dabei stehen dem Nutzer
verschiedenste vorgefertigte Funktionen sowohl im tabellarischen Bereich (z.B. Berechnung
vom Mittelwerten, Abweichungen etc.), als auch im grafischen Bereich (z.B. Einfligen einer
Ausgleichsgeraden) zur Verfligung. Die so erstellen Tabellen und Diagramme lassen sich sehr
einfach in Microsoft Word, z.B. in einem Praktikumsprotokoll einfligen.

In der vorliegenden Anleitung sollen die grundlegenden Funktionen an einem konkreten
Beispiel vorgestellt werden.



Starten vom Microsoft Excel 2000 und einfache Befehle

Auf den Computern in den CIP-Pools im NWZ ist Microsoft Office — wozu neben Excel die
Programme Access (Datenbank), Word (Textverarbeitung), Outlook (Email), PowerPoint
(Présentationen) und Publisher (Publikationen) gehtren —in der Version 2000 installiert.

Man startet Excel durch Klicken auf das entsprechende Symbol im Startmenu.

Dies erreicht man, indem man auf den Start-Knopf I.*:ﬂﬁtart in der linken, unteren
Bildschirmecke klickt. Dann folgt man einfach dem Pfad Progranmme, O fice,
M crosoft O fice 2000,M crosoft Excel .
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Es kann ein paar Sekunden dauern, bis Excel komplett gestartet ist.

L_.

Was michten Sie tun?

Je nach personlicher Einstellung wird nun ein ,Tipp des
Tages' bzw. eine leere Textseite mit oder ohne den Office-
Assistenten angezeigt, welcher auch Uber das Menu ?,
O fice Assistenten anzei gen aufgerufen werden

kann und dem Nutzer bei Problemen weiterhilft.
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Von diesem Anfangsbildschirm ausgehend kann der Nutzer nun verschiedenste Operationen

ausfuihren. Auf die wichtigsten soll im folgenden kurz hingewiesen werden:

Uber das Menu Dat ei lassen sich unter anderem neu erstellte Excel-Dateien speichern, alte

offnen, Dateien drucken usw.

Als Beispiel betrachten wir das Offnen einer vorhandenen

] patei Bearbeiten gnsicht Enfigen  Datei. Dazu klickt man zunachst auf Datei, um das

| [ mew... Strg+M Ez

3 EF: CEfren. .. Skrg+o :
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Untermenu aufzuklappen und dann auf Of f nen

n Speichern Skrg+5
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Druckbereich 3
@, Seitenansicht
1? % Drucken. .. Skrg+P
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13
14 Beenden

15

£



Danach erscheint folgendes Fenster:
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M o6chte man nun beispielsweise die Datei mit dem Namen ,, VERSUCH* 6ffnen, so kann man
dies—wie bei Windows ublich — auf verschiedenen Arten tun, z.B.:
a) Doppelklick auf den Dateinamen
b) Einfacher Klick auf den Dateinamen, dann auf Of f nen klicken
c) EingabedesDat ei nanens in das entsprechend bezeichnete Feld, danach
Bestatigung mit Of f nen
Jetzt wird die gewahlte Datei gedffnet und ist (sofern es nicht durch einen besonderen

Schreibschutz gesichert ist) zur Bearbeitung durch den Nutzer bereit.

Will man eine Datei speichern, so hat man im Prinzip vollig analog vorzugehen. Im
Untermenu zu Dat ei gibt es die Auswahlmdglichkeiten Spei cher n und Spei chern
unt er . Diese unterscheiden sich insofern, dass das normale Spei cher n Anderungen an
einer gedffneten Datel unter ihrem bestehenden Namen abspeichert. Somit geht die dtere
zuvor gespeicherte Version verloren. Verwendet man Spei chern unt er, so hat man die

Maoglichkeit, einen alternativen Datel namen anzugeben.



Viele Funktionen in Excel lassen sich auch ohne die Verwendung der Menus aufrufen.
Stattdessen kann man Tastenkombinationen oder Symbole in der oberen Symbolleiste

verwenden. So kann man ein Dokument 6ffnen, indem man die Taste St r g gedriickt halt und

T

auf O (fur ,open®) drickt oder auf dieses Symbol klickt s . Der Office Assistent erkléart
dazu gerne mehr.

Beendet wird Excel z.B. durch den Menupunkt Dat ei , Beenden oder durch klicken auf das

X in der rechten oberen Ecke des Programmfensters.



Das Arbeitsbeispiel: Eichkurve einer Spule
Bei der Auswertung von Experimenten hat man oft die Aufgabe, seine Messergebnisse an
bestimmte M odelle anzupassen. Der einfachste Fall ist wie immer der lineare.
Konkret betrachten wir den Zusammenhang zwischen dem Strom, der durch eine Spule flieft
und der dadurch erzeugten magnetischen Flussdichte. Mit einer Hall-Sonde wird an einem
festen Punkt innerhalb der Spule im Homogenitéatsbereich das B-Feld be variierendem
Spulenstrom ausgemessen. Erwartet wird dabel eine lineare Abhangigkeit:

B=a X,
Dabel ist a die Proportionalitdtskonstante (Eichfaktor) der durch die Messung zu bestimmen
ist. Typischerweise erfolgt die Auswertung grafisch, d.h. man trdgt die Messwerte in einem
Diagramm auf und legt eine Ausgleichsgerade durch die Punkte, deren Steigung dann dem
Eichfaktor entspricht. Zusétzlich folgt eine Fehlerabschdtzung durch steilste und flachste
Geraden.
Wir wollen uns nun einmal ansehen, wie man dieses mit Hilfe von Excel durchfihren kann.
Zunéchst mussen natirlich die Messergebnisse in das Programm eingegeben werden. Dabei
kann man im Prinzip so vorgehen wie man es auch bei einem Blatt Papier tut, nur das die
Zeilen und Spalten der Tabelle bereits vorgegeben sind.
Zur besseren Lesbarkeit gebe man den Spalten (bzw. Zeilen) eindeutige Namen. Dies ist nicht
erforderlich, erweist sich in der Praxis jedoch als nitzlich, besonders bei grof3eren
Datenmengen.
Um etwas in ein Tabellenfeld einzutragen, bewege man den dunklen Rahmen entweder mit
der Maus oder den Pfelltasten der Tastatur auf das entsprechende Feld und gebe den Text oder

dieWerte an.
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Jetzt kann man die Messergebnisse einfach in die entsprechenden Spalten eintragen. Spalte A
(I in A) enthdlt den eingestellten Spulenstrom in Einheiten von Ampere, Spalte B (B in T) die
gemessene magnetische Flussdichte B in Tesla, Spalte C den Messfehler des Spulenstroms
und Spalte D den Messfehler der Flussdichte.
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DEeEE LY dBBR - @ = A2 BEC
[ Ew #] =

| A | B | C | D E__ |
1 lin A BinT Deltall) in A Delta(B) in T
2 0 0 0.1 0,01
3 05 0,05 0,1 0,01
4 1 0.1 0.1 0,01
5 | 15 0,16 0,1 0,01
B | 2 0.21 0.1 0,01
7 25 0,27 0,1 0,01
8 3 0,32 0,1 0,01
] 35 0,37 0,1 0,01
10 | 4 043 0,1 0,01 I
11

Wie man seht, benutzt Exce eine

J@ Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Format Extras Daten Fensl Standardzahlendarstellung Waerte dle nach
|0 EF'y'n|§@’-“*f’5’| dBE -8 A dem Komma nur Nullen haben, werden

A2 hd =0

A | B i C i D [ einfach als ganze Zahl dargestellt. Dies ist
1 [in A BinT Delta(l) in A Delta(B) in T o .
2 0 0 01 001 natirlich for eine Versuchsauswertung
i D'? D'DEE 3:1 3:31 nicht gut. Man kann dieses natirlich
5 15 0,16 0.1 0,01 N N . : .
= - 021 0 001 andern. Zunéchst muissen die Felder, flr
/ 25 0.2 0.1 001 die die Anderungen vorgenommen werden
8 c'h';. Ausschneiden 0,1 001 . .
9 Fomiares 0.1 0m sollen, markiert werden. Dazu klickt man
10 S 0,1 0,01 _ _
17 Bl Ay mit der linken Maustaste auf das erste
12 Inhalbe einfigen;. . ) . )
E el e Feld, hdlt die Taste gedrickt und bewegt
e gllerioscanc: den Mauszeiger auf das letzte Feld. Nun
16 Inhalke l6schen ) )

kann man die Maustaste loslassen und die
17 ﬁ Kommentar einfigen
18 —— entsprechenden Felder der Tabelle werden
19 Zellen farmatieren.. .,
3? %.ﬁ.uswaljliste... dunkel unterlegt Jetzt baNegt man den
Hypetlink. .. . . .

22 Mauszeiger auf den markierten Bereich

und drickt die rechte Maustaste. Ein Untermenu klappt auf und man wéhlt die Option

Zell en fornmati eren.



Zellen formatieren 2

Zahlen |.ﬁ.usrichtung | Sichrift I Rahmen l Muster l Schutz |

Kaktegotie:

IStandard - I

W ahrung
Buchhaltung
Dakurn
Uhrzeit
Prozent
Bruch
Wissenschaft
Text
Sonderformat

Zahl wird Fir die allgemeine Anzeige waon Zahlen verwendet, Wahrung und

Benutzerdefiniert _"_i

21

rBeispiel
0,0

Dezimalstellen: Iﬁ

[ Mit 1000er-Trennzeichen )
MNegative Zahlen;
F

1234,0
-1234,0

1734,0 =]

Buchhaltung bisten spezielle Farmate Fiir monetare Werte.,

oK I Abbrechen |

Waéhlt man hier in der Kategorie Zahl
aus und wahlt bel Dezi mal stel | en
1 und bestétigt die Auswahl mit OK, so
werden die Zahlen in der Tabelle wie
gewunscht dargestellt. Wie man auch
seht gibt es ene Vielzahl von
Einstellungsmdglichkeiten — nicht nur
fur die Darstellung der Zahlen, sondern
auch fir Textzeillen, Rahmen der
Felder, Ausrichtung etc. Am besten ist
es, wenn man sich die ganzen Optionen

einmal selber anschauit.

Fir die Ubrigen Spalten geht man analog vor, nur dass fUr die Eintrdge beziglich der

magnetischen Flussdichte zwei Dezimal stellen gewahlt werden.
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DS SR_Y | $Ba@E -

Q=A% MmE >

E17 | =
A E | C | E |
1 [lin A BinT Deltafl) in & Delta(B)in T
2 00 0,00 0,1 0,01
3 05 0,05 0,1 0,01
4 10 0,10 0,1 0,01
5 15 0,16 0,1 0,01
i 20 021 0,1 0,01
7 25 027 0,1 0,01
g 30 032 0,1 0,01
9 35 037 0,1 0,01
10 40 043 0,1 0,01
11
5

Bevor wir uns nun anschauen, wie wir aus dieser Tabelle ein Diagramm erstellen, soll kurz

auf die weiteren Mdoglichkeiten von Excel bezlglich der Tabellenkalkulation eingegangen

werden. Es bestehen vielfdltige Moglichkeiten, aus solchen Tabellen weitere Grof3en

ausrechnen zu lassen, wie z.B. den Summe eines Datensatzes. Dies geschieht Uber eingebaute

Funktionen, die dadurch aufgerufen werden, indem in die Zielfelder eine Formel eingetragen

wird. Formeln beginnen immer mit ,=".

Das Beispiel ist zwar physikalisch wertlos, aber mdchte man z.B. die Summe der

Spulenstréme aus Spalte A berechnen und diese in Feld A 12 schreiben, so gehe man in das



entsprechende Feld und schreibe ,, =Sunme( A2: A10) “. Beendet wird mit ENTER und die
Formel wird ausgefuhrt.

Ed Microsoft Excel - YERSUCH
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DZE2 8RY| 4R - &= A 8| ¢
A2 | =| =SUMME(AZ:A10)
A | E Formeln | | 0 | E

1 [lin A BinT Delta(l) in A Delta(E) in T

2 0.0 0,00 0.1 0,01

3 05 0,05 0,1 0,01

4 10 0,10 0,1 0,01

5 15 0,16 0.1 0,01

B 2,0 0,21 0.1 0,01

7 25 0,27 0,1 0,01

8 3.0 032 0.1 0,01

g 35 0,37 0.1 0,01

10 4,0 0,43 0,1 0,01

11

12 15,00

L]
13

In dem Feld Uber der Tabelle, das in obigem Bild mit ,,For mel n“ gekennzeichnet ist, wird
immer die dem markierten Feld zugrunde liegende Formel angezeigt, wahrend in der Tabelle
das Ergebnis dargestellt wird. Es gibt eine Menge weiterer Funktionen, unter anderem auch
die trigonometrischen Funktionen. Eine Ubersicht erhdlt man mit Hilfe des Office-
Assistenten.

Selbstverstandlich kann man auch eigene Formeln erstellen. Wirde man z.B. den (wieder
unphysikalischen) Mittelwert der Spulenstrome berechnen wollen, so muss ja die Summe nur
durch die Anzahl der Werte (hier neun) geteilt werden. Soll dies in Feld A 13 ausgeben
werden so schreibt man in dieses einfach ,=A12/ 9“. Wenn man die Ausgabe fur Summe

nicht explizit bendtigt, kann man auch in A 12 direkt ,=Sunme( A2: A10) / 9“ eintragen.

B Microsoft Excel - YERSUCH
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e EGR_RY | $BR - &= & 8

IXE] -] =|=A129

A | B | 3 | D |
1 lin A BinT Delta(l) in A |Delta(B) in T
) 0,0 0,00 0,1 0,01
3 05 0,05 0,1 0,01
EE 10 0,10 0,1 0,01
| 5 | 15 0,16 0,1 0,01
B | 20 021 0,1 0,01
E 25 0,27 0,1 0,01
5 30 032 0,1 0,01
ER 35 0,37 0,1 0,01
10 4, 0,43 0,1 0,01
54
12 18,0
13 201




Kommen wir nun zurick zur Erstellung eines Diagramms aus den in die Tabelle
eingetragenen Werte. Excel stellt einen Diagramm-Assistenten zur Verfligung, der den

Benutzer Schritt fur Schritt durch die wesentlichen Punkte der Diagrammerstellung fuhrt.

Man ruft ihn auf, indem man auf das Symbol ﬂ in der Symbolleiste klickt.
Als erstes kann man dann den Di agr ammt yp wahlen. In unserem Fall bietet sich ein

Punktdiagramm ohne Interpolation an.

 Diagramm-Assistent - Schritt 1 von 4 - ammt el

Standardtypen I Benutzerdefinierte Typen I

Ciagrammbyps

TEEED -
B Balken
¢t Linie

@ Kreis

B Funkt ()
hly Flache
@ Ring
iy Metz

i Oberflache

Diagrarmmuntertyp:

o
o

@+ Blase

o
N L]

Punkke. Yergleicht Werte paarmeise.

Schalkflache gedriickt halten Fir Beispiel l

abbrechen | = Zuriick | Weiter = I Fertig stellenl

Durch Klick auf Wei t er gelangt man zu Schritt 2, der Auswahl der Datenreihen.

Dabei klicke man oben auf Rei he und entferne zunéchst die vorgegebene Reihe, da diese
meistens nicht die ist, die man darstellen will. Man klicke dann auf Hinzuftigen. Nun kann
man x- und y- Werte sowie einen Namen angeben.

Dabel ist es nicht n6tig, die x- und y-Werte

2zl
Daterbereich  Rethe | so  kryptisch einzugeben wie in
Sl nebenstehendem Bild. Klickt man auf das
050
a0 = Symbol am rechten Rand des jeweiligen
0,35 e
030 = i
= - Feldes so kann man in der Tabelle den
oo - N . _
o gewlnschten Bereich markieren. Durch
a0 10 20 30 4,0 50

erneutes Klicken auf das Symbol in den neu

Datenreihe

] peme:  [Bgegent =l gedffneten Fenster gelangt man zuriick zu

werte: |=Tabellell$agz:5a410 2 . . .
e = dem Assistenten und die Tabellenbereiche
Hinauftigen | _Entfernen | sind entsprechend eingetragen. Hat man

mehrere Datenreihen, so wiederhole man

diese Prozedur. Dann geht es\W\ei t er .

abbrechen < Zuriick i Weiter = l Fertig stelleni




Diagramm-Assistent - Schritt 3 von 4 - Diagr: 21X
Titel i Achsen | Gitternetzlinien | Legende | Datenbeschriftungen
Diagrarnmtitel:
I-n 1: Eichkurve - B gegen Diagramm 1: Eichkurve - B gegen |
Rubrikenachse (%) - 050
ISpuIenstrom IinA g g‘:; *
2 ¥ 055 s
Grifienachse (¥): & 30 *
IMagn. Flussdichte B in T| 3 3-22; = =
» !
Zweite Rubrikenachse (X ': g‘-:; =
! 5 oos
£ 500
Zweite Grofienachse (Y 00 40 20 300 40 50
I Spulenstrom | in A
Abbrechen | < Zuriick, | Weiter = I Fertig stellen |

Im dritten Schritt lassen sich nun einige zusétzliche Dinge vornehmen, wie das Hinzuftigen
von Diagrammtiteln und Achsenbeschriftungen. Weiterhin kann man wahlen, ob Legende,
Gitternetzlinien und Datenbeschriftungen angezeigt werden soll und wenn jawie. Wir wahlen
keine Gitternetzlinien und auch keine Legende, da das bel einer Datenreihe nicht viel Sinn

macht. Auch Datenbeschriftungen sollen nicht angezeigt werden, da diese die Ubersicht des

Diagramms doch stark einschranken.

2lx

@ pnevesBlatt: | IEMEETA

" als Obijekt in: ITaheIIel ;I

abbrechen | < Zuriick, Welker | Fertig stellen

Im vierten und letzten Schritt wahlt man zweckmal3igerweise, dass das Diagramm in Excel as
neues Bl att eingefigt wird und klickt auch Ferti gstel | en.

Nun wird das Diagramm gemal3 den gewéhlten Einstellungen erstellt.



Nachbearbeitung

Die groben Einstellungen lassen sich also wie gesehen mit dem Diagramm-Assistenten von
Excel vornehmen. Jedoch ist es typischerweise in einem Versuchsprotokoll so, dass
Fehlerbalken bzw. Fehlerkreuze in einem Diagramm dargestellt werden miissen, was so noch
nicht der Fall ist. Auch liegt noch keine Ausgleichsgerade durch die Punkte vor, deren

Darstellung durch die Rauten auch nicht besondersfein ist.

E3 Microsoft Excel - YERSUCH .
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@B = A2

o2 - s|lFrxu|= 2

DeEHa8RY /I BR|lo-

Diagramm 1: Eichkurve - B gegen |

(==}

[ox]

o
1

=
(=2}
1

Magn. FlussdichteB in T
[} [}
= a = .
-, [0 [e8) (43}
*
*
*

i=]
[}
[}
|
*

=

0 0,5 1 15 2 25 3 3.5 4 45

Spulenstrom | in A&

[ 4 [pi]\Diagramm1  Tabellel f Tabellez £ Tabelles /
Bereit Il [ [ [ [NF | e

Um zunéchst die Punkte zu dndern und Fehlerbalken einzutragen, klickt man mit der rechten
Maustaste auf einen Datenpunkt im Diagramm, woraufhin sich ein Menu 6ffnet, in dem man

auf Dat enr ei hen formati er en klickt.

[

E‘ :

br==ta)

Datenreiben formatieren. ..

Diagrammkbyp. ..

Datenquelle. ..

Trendlinie hinzufiigen. ..

Lischen




Es 6ffnet sich dann ein Fenster, welches einem verschiedene Einstellungsmoglichkeiten zeigt.

Datenreihen formatieren |
Datenbeschriftung I Datenreihen I Cptionen l
Muster l Achsen l Fehlerindikataor I Fehlerindikator I
~Linie -Markierung
" Aukomatisch " Aukomatisch
* ohne i ohpe
" Benutzerdefiniert {* Benutzerdefiniert

Arks I B & vl ark: I * vl
Earbe: I Automatisch v! Yordergrund: I.ﬁ.utu:umatisch 'I
Hinkergrund; I.ﬁ.utnmatisch vI

Grifie [E pke

[T schatten

Starke:

™ Linie glatten

rBeispiel

(w] 8 I abbrechen I

Hier stelle man die Art der Markierung auf Kreis und minimiert die Gréf3e von 5 auf 2 Punkte
(pte). Die Fehlerbalken lassen sich tiber die Schaltflachen Fehlerindikator X bzw. Y einfligen.

jl Datenreihen formatieren EE3 l_
Dakenbeschriftung | Datenreihen | Optionen
Muster I fchsen Fehlerindikator | Fehlerindikator ¥
—Anzeige i
Beide Flus Minus Keine
—Fehlerbetrag

{* konstanker Werk: lIII,EIl| E‘
" Prozentualer Wert: |5 E‘ o

" standardabweichung: I 1 5‘

i~ Standardfehler
" Anpassen: I By

- EY

(4 I abbrechen | [

Dabei hat man wie oben zu sehen mehrere Moglichkeiten. In unserem Fall wahlen wir einen

konstanten Wert.



Klickt man nun auf OK, dann werden die Anderungen tibernommen.
Jetzt soll die Ausgleichsgerade eingetragen werden. Man klickt wieder mit der rechten Taste
auf einen Datenpunkt, wahlt nur anschlief?end Tr endl i ni e hi nzuf tgen.

Trendlinie hinzufiigen EH |

i Cipkionen i

~Trend-/Regressionstyp

. Reihenfolge:
% ]2 —]

Linear Logarichmisch  Polynaomisch

f Perioden;
.'- I2 i I

Poteniziell Exponentisll Gleitender Durchschnitk

Basierend auf Reihe:

[Boegent |
=

| kK I Abbrechen I

Unter Optionen lassen sich zusétzliche Einstellungen vornehmen, wie z.B. die Darstellung der

zu der Geraden gehdrenden Formel. Im Ergebnis sieht das Diagramm dann so aus:
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Dieses fertige Diagramm |8sst sich jetzt z.B. in ein in Word geschriebenes Protokoll einfligen.



Weiterfuhrende Literatur

Wie bei Lehrbiichern gibt es auch bel Handblchern zu Microsoft Office bzw. Microsoft Excel
Unterschiede in der Herangehensweise an das Thema. Dabei |asst sich nicht pauschal sagen,
welches eine gute oder gar die beste ist, da diesimmer ein sehr subjektiv vom einzelnen Leser
aufgefasst wird.

Im folgenden werden kurz einige Biicher aufgefiihrt, die in der ULB MUnster zum Thema zu
finden sind. lhre Reihenfolge ist dabel willkirlich und spiegelt nicht eine Qualitétsabstufung
wider.

Borges, Training Excel 2000; 3C 25870
Schwabe, Excel 2000; INF 6.3:Schwa

Des Weliteren sei noch erwahnt, dass man sich ruhig auch Blicher zu den Versionen Excel 97
oder Excel XP (bzw. den entsprechenden Office-Versionen) anschauen kann, da sich die

grundsétzlichen Dinge zwischen diesen Versionen so gut wie nicht unterscheiden.



