Ubungen zum Vorkurs Physik September 2024
Klasen Blatt 4

Aufgabe 1: Differentiation

Berechnen Sie die Ableitung der folgenden Funktionen:

Q) f @) =t b) J@) = @+DE D) o J@) = g0- Ve
d) f(x) = cos(7x) e) f(x) =23+ 2sin(27x) f) f(z) =sin®z

g) flz) = Vv2z —6a* h) f(x):\/ﬁ i) flz) = 2?cos(z)
sin () ) f(z) =In(V2-x)

—T

i) f@) =€t k) flz) =e
x
=1
) £ = ()
Aufgabe 2: Kurvendiskussion
Fiihren Sie eine Kurvendiskussion der Funktion f(z) = —22% — 522 + 8z durch Diskutieren Sie

insbesondere Symmetrie, asymptotisches Verhalten, Nullstellen, Extrempunkte, Wendepunkte, und

zeichnen Sie ein Schaubild.

Aufgabe 3: Extremwerte

Aus einem rechteckigen Stiick Blech mit den Seitenldngen a = 8 cm J I_
und b = 5 cm soll nach Ausséigen eines Quadrates an den Ecken des
Rechtecks und Hochbiegen der dadurch entstandenen Randflichen b
ein oben offenes Késtchen mit moglichst grofem Rauminhalt herge-
stellt werden. Berechnen Sie die Seitenldnge der herauszusigenden _| |— 1
Quadrate und das Volumen des Kistchens. | a I

Aufgabe 4*: Taylor Entwicklung
Entwickeln Sie die Funktion f(z) = v/1 + 22 in einer Taylor-Reihe um x = 2 bis zur 3. Ordnung;:

Aufgabe 5*: Differential Gleichungen

Finden Sie jeweils eine Losung der folgenden Differentialgleichungn:

2
) gl 0+ 4 )+ 187(0) =0 it f(0)=0, f'(0)=3
2
b) 7i= 5(;1? mit (1) =2

Tipp: Fiir Aufgabenteil a) ist die Eigenschaft der Exponentialfunction (f—weax = ae™ gehr hilfreich.
Fiir Aufgabenteil b) bietet sich die Methode der Trennung der Variablen an.



Aufgabe 6: Unbestimmte Integrale

Bestimmen Sie eine Stammfunktion von f (x):

a) f(z) =a*+ 42" b) f(x) = V& — 62!
) f@) =5 - Q) f) = (7o +3)
e) f(z) =x(3+ 32?%)3 f)  f(x) = cos(z) - sin? ()
i) f(z) =x In(z) ) fl@) =ae
Aufgabe 7: Bestimmte Integrale

Berechnen Sie folgende Integrale:

a) /5dx b) /4(;2 + 237) dx c) j!x\dm
2 -3
17r 27 1/2
d) /sin(a:)dx e) /sin(m)da: f) /sin(27r(ac +1))dx
0 0 0
g) 1706_3$dl‘ h) /10 xl—i— - dx i) l/e(lnf)2 dx

5
x
j ———dx
) / V1 + 3z
1
k*) Berechnen Sie den Flicheninhalt derjenigen Punktmenge, die von den Graphen der Funktionen

132

f(x)z—;%—x—i—g und  g(z) = 22z

sowie von der z-Achse begrenzt wird.

Aufgabe 8: Flache zwischen Funktionen

Die Funktionen y = 22 und y + 222 = 3 schliefen eine Fliche vollstindig ein. Berechnen Sie ihren
Flacheninhalt.

Aufgabe 9: Doppelintegrale
Berechnen Sie folgende Doppelintegrale:



