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I"Jbungsaufgaben zur Wahrscheinlichkeitstheorie 11

Blatt 12

Aufgabe 1 (4 Punkte)
Zeigen Sie, dass die Funktion h aus dem Beweis von Satz 4.18 (Urysohn) ein Homomor-
phismus ist.

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Zeigen Sie, dass der Raum (C(]0, 1]),d) nicht kompakt ist. Hierbei bezeichnet d die
durch die Supremumsnorm induzierte Metrik.

Aufgabe 3 (6 Punkte)
Sei (S,d) ein separabler, metrischer Raum, Bg die Borel’sche o-Algebra iiber S und
M1(S) die Menge der WahrscheinlichkeitsmaBe auf (S, Bg).

Die Prohorov Metrik p : M'(S) x M*(S) — R, ist gegeben durch
p(P,Q):=inf{e >0:VAe€ Bs, P(A) <Q(A%)+e und Q(A) < P(A®) +¢}
wobel A% :={zx € S:d(z,A) < e} und d(z, A) = inf e d(z,y).
(a) Zeigen Sie, dass p eine Metrik auf M*(S) ist.

(b) Zeigen Sie, dass die Konvergenz beziiglich p die schwache Konvergenz der Mafle
impliziert.

Hinweis: Sie diirfen nutzen, dass fiir ein W-Maf3 P gilt: V M € Bg und fiir jedes € > 0,

existiert eine abgeschlossene Menge A € Bg und eine offene Menge O € Bg, so dass
ACMCOund P(O\ A) < e gilt.

Abgabetermin: Mo. 30.1.2017 bis 12:00 Uhr in den Briefkasten 145 und 154.



