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I"Jbungsaufgaben zur Wahrscheinlichkeitstheorie 11

Blatt 11

Aufgabe 1 (4 Punkte)
Beweisen Sie den Approximationssatz von Weierstra$ fiir C'([0, 1]) mit Hilfe von Bern-
steinpolynomen. Dabei sei fiir eine Funktion f : [0,1] — R das n-te Bernsteinpolynom

B/ gegeben durch
Bft:——g ntil—t"*" : )

=0

Zeigen Sie, dass fiir f € C([0,1]) die Folge B/ gleichméifBig gegen f konvergiert.
Hinweis: Verwenden Sie das schwache Gesetz der grofien Zahlen.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Sei der Vektor X = (X1,..., X,) n-dim normalverteilt, d.h. X ~ N (u, ). Zeigen Sie,
dass aus der paarweisen Unkorreliertheit der Komponenten X; die Unabhangigkeit
folgt.

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Beweisen Sie die Doob’sche Maximalungleichung.

Aufgabe 4 (4 Punkte)
Sei (By)i>o0 eine Brown’sche Bewegung. Zeigen Sie, dass fast sicher gilt

lim —B(t> =0
t—00

Hinweis: Zeigen Sie zunachst lim,, B — () fast sicher. Zeigen Sie dann (z.B. mit
Hilfe der Doob’schen Maximalungleichung und dem Borel-Cantelli-Lemma)

n—oo TN \n<t<n+1

limsupl ( max B(t) — B(n)) =0, fs.

Abgabetermin: Mo. 23.1.2017 bis 12:00 Uhr in den Briefkasten 145 und 154.



