
Institut für Löwe/Liu/Schubert
Mathematische Statistik WS 2016/2017
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Aufgabe 1 (4 Punkte)
Sei (Ω,F ,P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und sei ϕ : Ω → Ω. Zeigen Sie, dass die
ϕ-invarianten Mengen {A ∈ F : ϕ−1(A) = A} eine σ-Algebra bilden.

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Sei Ω = [0, 1), F = B1 und P = λ1. Weiter sei θ ∈ (0, 1). Zeigen Sie, dass die Folge
(Xn)n mit

Xn(ω) := (ω + nθ) mod 1

stationär ist.

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Zeigen Sie: Eine Zahl in [0, 1) ist genau dann Lebesgue-verteilt, wenn in ihrer b-adischen
Darstellung (für ein b ≥ 2) alle Ziffern unabhängig und gleichverteilt sind.

Aufgabe 4 (4 Punkte)
Sei Ω = [0, 1), F = B1. Betrachten Sie die folgenden Transformationen T : Ω→ Ω

(i) T (x) = λx, 0 < λ < 1,

(ii) T (x) = x2.

Zeigen Sie jeweils, dass es kein Wahrscheinlichkeitsmaß P gibt, so dass P({ω}) = 0 für
alle ω ∈ [0, 1) und T maßtreu ist.

Abgabetermin: Mo. 19.12.2016 bis 12:00 Uhr in den Briefkästen 145 und 154.
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