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Blatt 4

Aufgabe 1 (4 Punkte)
Seien X7, ..., X, Zufallsvariablen mit | X;| < 1 fiir alle 7. Weiter gelte die Martingaldifferenz-
Eigenschaft. Zeigen Sie, dass dann gilt

E(e™ Xy, ..., Xpoy) <

fiir eine geeignete Konstante C' > 0.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Betrachte die Menge aller Graphen mit Knotenmenge {1,...,n}. Auf dieser Menge,
sei ein Mafl dadurch gegeben, dass jede Kante i.i.d. mit Wahrscheinlichkeit p € [0, 1]
gewdhlt wird. Ein Graph G mit Knotenmenge V' C {1,...,n} und Kantenmenge
E={{i,j} 4,5 € {1,...,n},i # j} mit |E| = k (wobei 0 < k < (})) hat also die
Wabhrscheinlichkeit P(G) = p*(1 — p)(g)_k. Ein solcher zufélliger Graph heifit Erdos-
Rényi-Graph. Fiir einen Graphen G ist die chromatische Zahl x(G) die kleinste Zahl
k, fir die der Graph eine zulassige Knotenfarbung mit k& Farben besitzt. Eine Farbung
heifit dabei zulassig, wenn es keine benachbarten Knoten gibt, die mit der gleichen
Farbe gefarbt sind.

Zeigen Sie, dass dann fiir alle b > 0 gilt

P (|x(G) ~ E(\(@))| = bv/n—1) < 2%

Hinweis: Sie konnen z.B. x(G) mit Hilfe der Zufallsvariablen X; = (Liieay 1 J < 1)
schreiben.

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Sei

B(u) := %((1+u)10g(1+u) —u), u>0.

Zeigen Sie, dass fiir alle z,v > 0 gilt

" x—l—v‘ v Zx_23<£>.
14+vlil+4+w 2v v

Abgabetermin: Mo. 21.11.2016 bis 12:00 Uhr in den Briefkasten 145 und 154.



