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Übungsaufgaben zur Wahrscheinlichkeitstheorie II

Blatt 3

Aufgabe 1 (4 Punkte)
Sei Sn die Summe von n i.i.d. Bernoulli-verteilten Zufallsvariablen mit Erfolgswahr-
scheinlichkeit 0 < p < 1. Zeigen Sie für a < b und 1

2
< α < 1

lim
n→∞

1

n2α−1 logP
(
Sn − ESn

nα
∈ (a, b)

)
= − inf

x∈(a,b)

x2

2p(1− p)
.

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Beweisen Sie Satz 1.24 (Varadhan) der Vorlesung ohne die Voraussetzung, dass f nach
unten beschränkt ist.

Aufgabe 3 (6 Punkte)
Sei (Xi)i eine Folge von i.i.d. Bernoulli-Zufallsvariablen mit Erfolgswahrscheinlichkeit
p. Sei für eine messbare Menge A ⊂ R

Rm := max

{
l − k : 0 ≤ k < l ≤ m,

Sl − Sk
l − k

∈ A
}

und

Tr := inf

{
l :
Sl − Sk
l − k

∈ A für ein 0 ≤ k ≤ l − r
}
.

Zeigen Sie, falls

IA := − lim
n→∞

1

n
logP(

Sn
n
∈ A)

existiert, dann gilt fast sicher

lim
m→∞

Rm

logm
= lim

r→∞

r

log Tr
=

1

IA
.

Abgabetermin: Mo. 14.11.2016 bis 12:00 Uhr in den Briefkästen 145 und 154.
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