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Blatt 2

Aufgabe 1 (4 Punkte)
Zeigen Sie, dass unter den Bedingungen von Theorem 1.6 der Vorlesung die Funktion
I strikt konvex auf dem Inneren von Dj := {z € R: I(2) < oo} ist.

Hinweis: Sie diirfen hierfiir (ohne Beweis) die strikte Konvexitéit der momenterzeugen-
den Funktion ¢ verwenden.

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Seien (X;); und (S,), wie in Theorem 1.6 der Vorlesung. Zeigen Sie, dass dann fiir
a < EX; gilt:
1
1 < _
nh_{go - log P(S,, < na) I(a)

wobel I(a) := sup,cg[ta — ¥(t)].

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Sei V' ein endliches Volumen, indem wir unabhangig n Teilchen realisieren. Wir un-
terteilen V' in r Zellen Z; bis Z, mit relativen Volumina (in Bezug auf V'), m =
vol(Zy)/vol(V), ..., m, := vol(Z,)/vol(V'). Die Wahrscheinlichkeit in den Zellen 7, . .., Z,
Teilchenzahlen £y, ..., k, zu haben ist dann gegeben durch die Multinomialverteilung
zu den Parametern n und 7q,...,m.. Sei M(X) die Menge der Wahrscheinlichkeiten
auf X :={1,...,r}, versehen mit der Norm || - ||sup. Wir identifizieren M (X) mit der
Menge {(p1,...,pr) : p; >0 fiir alle s und Y ;_, p; = 1}. Wir definieren eine Entropie-
Funktion durch

H(p|r) := Zpi log <%) ., pym € M(X), m >0 fir alle i.
i=1 ¢

Weiter sei L, (w,-) der Vektor der relativen Haufigkeiten der Teilchenzahlen in den
verschiedenen Zellen, also L, (w,i) = %, falls k; die Zahl der Teilchen in der Zelle Z;
ist. Fiir e > 0sei A:={rve M(X): ||v—7|lsup > €}

Zeigen Sie:
1
lim —1 : — max — — —inf .
Jim 0gPr(Ly(w,-) € A) max H(p|m) ;IEIAH(/)’W)

Hierbei bezeichnet P, das durch 7 gebildete n-fache Produktmas.

Abgabetermin: Mo. 7.11.2016 bis 12:00 Uhr in den Briefkasten 145 und 154.



