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Aufgabe 1 (4 Punkte)

(i) Zeigen Sie, dass die Betaverteilungen {Beta(α, β) : (α, β) ∈ (0,∞)2} eine zweipa-
rametrige Exponentialfamilie bilden.

(ii) Es seien X1, . . . , Xn ∼ Beta(α, β) unabhängig. Zeigen Sie, dass die Statistik

T : Rn → R2, (x1, ..., xn) 7→
(

n∏
i=1

xi,
n∏

i=1
(1− xi)

)

minimalsuffizient ist.

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Seien X1, . . . , Xn unabhängige identisch verteilte Zufallsgrößen mit Xi ∼ Gamma(α, β)
wobei α > 0 bekannt und β > 0 unbekannt sei. Konstruieren Sie den besten erwar-
tungstreuen Schätzer für 1/β.

Aufgabe 3 (4 Punkte)
In einer Urne liegen k Bälle, die mit 1, . . . , k nummeriert sind. Dabei ist die Zahl k ∈ N
unbekannt und soll geschätzt werden. Man zieht aus der Urne n Bälle mit Zurücklegen
und notiert die Nummern dieser Bälle: x1, . . . , xn.

(i) Schätzen Sie k mit der Momentenmethode.

(ii) Schätzen Sie k mit der Maximum-Likelihood-Methode.

(iii) Zeigen Sie, dass die Statistik T := max{x1, . . . , xn} suffizient ist.

(iv) Zeigen Sie, dass die Statistik T := max{x1, . . . , xn} vollständig ist.

(v) Konstruieren Sie den besten erwartungstreuen Schätzer für k.

Bemerkung: Bei dieser Aufgabe müssen die Werte des Schätzers nicht in {0, 1, . . .} liegen.
Werte in (0,∞) seien erlaubt.
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Aufgabe 4 (4 Punkte)
X1, . . . , Xn seien u.i.v. Zufallsvariablen mit Xi ∼ N (θ, θ2), θ ∈ Θ = R\{0}, und es sei
T (x1, . . . , xn) = (∑n

i=1 xi,
∑n

i=1 x
2
i ) für (x1, . . . , xn) ∈ Rn. Prüfen Sie, ob die Statistik T

suffizient und vollständig ist.


