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Aufgabe 10 Zeigen Sie:

(a) Die Einschrédnkung eines Poisson-Prozesses N mit Intensitdtsmafl v auf die Menge
D € & ist ein Poisson-Prozess mit Intensitdtsmafl v(- N D). Falls

mit einer Poisson-Variablen ¢ und X; 2 @, so gilt insbesondere
N(-ND) £ 3 by,
i=1

wobei 7, Y], Ys, ... stochastisch unabhangig sind, 7 eine Poisson-Variable mit Parame-
ter (EQ)Q(D) und ¥; £ Q(- N D)/Q(D), i € N.

(b) Die Mischung von Binomialprozessen Ny = Zfﬁf‘ Jdy;, wobei B o & Bin(k, a) und
Poisson(t) die Mischungsverteilung ist, bildet einen Poisson-Prozess Y .1 dy;, mit

Tot < Poisson(at).

Aufgabe 11 Sei (N(t));>o ein Zéhlprozess, fiir den eine stetige Ratenfunktion A : Ry —
R existiert, so dass folgende Eigenschaften erfiillt sind:

(1) N(0) = 0.

(2) Der Prozess hat unabiingige Zuwiichse..

(3) P(N(t + h) — N(t) = 1) = A(t)h + o(h) fiir i | 0.
(4) P(N(t+h) — N(t) > 2) = o(h) fiir h | 0.

Zeigen Sie, dass (N(t)):>o einen inhomogenen Poisson-Prozess bildet, und bestimmen Sie
dessen Mittelwertfunktion m(t) := EN(t).

Aufgabe 12 Sei (N (t))>0 ein inhomogener Poisson-Prozess mit stetiger Mittelwertfunkti-
on ¥ :Rs — Ry, die ¥(0) = 0 und lim;_,, ¥(t) = oo erfiille. Sei ferner ¥~!(y) := inf{t >
0:U(t) > y} die Pseudo-Inverse von W. Zeigen Sie, dass (N(¥~(f)));>0 einen homogenen
Poisson-Prozess mit Intensitit 1 (Standard-Poisson-Prozess) bildet.

[Hinweis: Beachten Sie, dass ¥~!(z) < t genau dann gilt, wenn z < ¥(t), und dass
(W (z) = =]



Aufgabe 13 Zeigen Sie die Aquivalenz der folgenden Aussagen:

(a) N ist ein gemischter empirischer Prozess, also N < Y1, O, fiir uiv. Zufallsvariablen
X1, X5, ... und eine von diesen unabhangige Ny-wertige Zufallsgrofie 7.

(b) N(S) 2 7 und P(N € |N(S) = k) = P(N, € -), wobei Ny = Zle dx, den empiri-
schen Prozess bei Stichprobenumfang k bezeichnet.

(c) N ist eine Mischung der Ny beziiglich P(7 € ).

Aufgabe 14 Sei (N(t));>o ein Zéhlprozess, fiir den eine stetige Ratenfunktion A : R> —
R existiert, so dass folgende Eigenschaften erfiillt sind:

N(0) =

(1)
(2) Der Prozess hat unabéngige Zuwéichse..
(3) P(N(t+h) — N(t) =1) = A(t)h + o(h).
(4) P(N(t+h) = N(t) > 2) = o(h).

1

Zeigen Sie, dass (N (t))t>o einen inhomogenen Poisson-Prozess bildet, und bestimmen Sie
dessen Mittelwertfunktion m(t) := EN(¢).



