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Aufgabe 35 (5 Punkte)
Fiir einen Ubergangskern P = (p;;); jes auf S mit stationédrer Verteilung 7 sei M @ M’ :=
(M,,, M!),>0 eine DMK mit Zustandsraum S und Ubergangswahrscheinlichkeiten

P(irsia),(jr.g2) = PirjrPiajo
fiir die wir ein Standardmodell (2, A, M @ M', (P, ), ¢ »(s?)) zugrunde legen. Zeigen Sie:
(a) M = (My)nen, und M’ = (M) ,en, sind jeweils DMK mit Ubergangskern P.
(b) M und M’ sind stochastisch unabhéngig unter jedem P, mit v = A ® p.

(¢) m®  ist stationar fir M @ M.

Aufgabe 36 (Satz 2.57.) (5 Punkte)

Gegeben eine d-periodische (d > 2), positiv rekurrente DMK M mit stationdrer Ver-
teilung m und zyklischer Zerlegung Sy, ...,S4-1 des Zustandsraums gilt: Das d-Skelett
(Mpa)n>o bildet auf jeder zyklischen Klasse S,, 0 < r < d, eine ergodische DMK mit
stationirer Verteilung 7" := d7(-NS,). Insbesondere folgt P, (M, € S,) = 1/d fiir alle
0<r<dundn>0.

Aufgabe 37 (5 Punkte)
Es sei (M,,)nen, eine ergodische DMK mit Zustandsraum S und stationédrer Verteilung
m. Zeigen Sie

(n—mo+1)/no
sup || PA —rr || < (1 -3 a?)

Ae2(S) jes

(o)
110

fir alle n > 0 und ny > 1, wobei o; = a(j, ng) = infiesp

Aufgabe 38 (5 Punkte)
Es sei (Mp,)nen, eine Markov-Kette auf Ny mit Ubergangswahrscheinlichkeiten

i+1\2
poo = 1, piiy1 = < ; > Dii—1, Piit1 + DPii-1 = 1,

fiir + > 1. Zeigen Sie Py(M,, > 1 fiir allen > 1) = 6/7.



