Institut fir Alsmeyer: Markov-Ketten
Mathematische Statistik SS 2012, Blatt 2

Ubungen
Abgabetermin: Dienstag 24.04. um 12 Uhr, Briefkasten 56

Aufgabe 5 (5 Punkte)
Es sei (X, )nen, eine i.i.d. Folge mit

PX;=1)=p und PX;=-1)=1-p.
fir ein p € (0,1). Ferner seien S,, = Y7 ; X; und M,, = maxg<;<p, S;. Zeigen Sie:
(a) (M, — Sp)n>0 ist eine Markov-Kette. Bestimmen Sie auch die Ubergangsmatrix.

(b) (M,)n>0 ist keine Markov-Kette.

Aufgabe 6 (5 Punkte)
Fir a, 8 € (0,1) sei

l—-a «
P =
(570%)
die Ubergangsmatrix zweier unabhéngiger Markov-Ketten (X,,),>0 und (Yy,),>o auf S =
{0,1}.

(a) Zeigen Sie, dass 7 := inf{n > 0: X, = Y,,} eine Stoppzeit bzgl. F,, = o(Xo.n, Yon),
n > 0, ist.

(b) Bestimmen Sie die Verteilung und den Erwartungswert von 7 bzgl. jeder Anfangs-
verteilung A der bivariaten Kette ((Xp, Yn))n>o-

Aufgabe 7 (5 Punkte)

Beweisen Sie Satz 1.28 aus der Vorlesung.

Aufgabe 8 (5 Punkte)
Eine endliche Matrix P = (p;;)ijes heifit doppelt stochastisch, falls p;; € [0,1] fir alle
i,j €S,

> pj=1firalleieSund > p;=1firallejeS.
jeS i€S

Bestimmen Sie eine invariante Verteilung fiir P.



