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Ubungen
Abgabetermin: Dienstag 17.04. um 12 Uhr, Briefkasten 56

Aufgabe 1 (5 Punkte)

Es seien (X, )nen, und (Y, )nen, Zufallsvariablen auf einem Zustandsraum (S, &) und
es sei f:(S,6) — (8, &) eine messbare Funktion. Beweisen oder widerlegen Sie die
folgenden Aussagen:

(a) (
(b) (
() (
(
(

Xn)nen, ist Markov-Kette = (f(X,))nen, ist Markov-Kette
Xn)nen, ist Markov-Kette und f ist injektiv = (f(X,,))nen, ist Markov-Kette
X

n)neNo und (Y}, )nen, sind Markov-Ketten = ((X,,, Y3,))nen, ist Markov-Kette auf
§*,.67)

Xn)nen, und (Y;,)nen, sind stoch. unabhéngige Markov-Ketten = ((X,,, Y5,))nen,
ist Markov-Kette auf (S?, &?)

(d)

Aufgabe 2 (5 Punkte)
Es seien (X, )nen, i.i.d. ZufallsgréBen mit PX = pd; + (1 — p)d_;. Fiir welche p € [0, 1]
bildet Y,, := X, X,,11,n € Ny, eine Markov-Kette?

Aufgabe 3 (5 Punkte)
Es sei (Fp)nen, eine Filtration des messbaren Raumes (€2, 20) und o, 7 Stoppzeiten bzgl.
(Frn)nen,- Zeigen Sie:

(a) {o=1}{oc <1} e F,NF,
(b) .FT Q foo = U(Unzofn)

Aufgabe 4 (5 Punkte)
Es sei (X,)nen, cine Markov-Kette auf {0,1} mit Startverteilung P*° = §, und Uber-

gangsmatrix
p_( p 1l-p
lL—p p

(a) P(X, =0)=3(1+¢") und P(X,, = 1) = (1 —¢") fir alle n > 0 und ein ¢ € [0, 1].

fiir ein p € [3,1]. Zeigen Sie:

(b) Bestimmen Sie p; = lim,_. P(X, = i). Was ergibt sich fiir P*" wenn wir die
Startverteilung ppdg + p161 wéihlen?



