Numerische Methoden fir komplexe Systeme, SoSe 2010

Ubungen im WWW: http://pauli.uni-muenster.de/tp/

Aufgabe 1: Zigzag- und Eckhaus-Instabilitaten

Losen Sie die zweidimensionale Swift-Hohenberg-Gleichung
O = e — (V2 + )" + 09" — ¢,

Y = (r, t), r = (x, y) mit Hilfe des Pseudospektralverfahrens auf dem
Grundgebiet r € [0, 32] x [0, 32] fiir den Fall ¢ = 0.3 und § = 0.

a) Zigrag-Instabilitdt: Die Anfangsbedingung ist durch Streifen mit der
Wellenzahl k = 0.88357 zuziiglich Rauschen kleiner Amplitude gegeben.

b) Eckhaus-Instabilitdt: Die Anfangsbedingung ist nun durch Streifen mit
der Wellenzahl k& = 1.178 plus Rauschen kleiner Amplitude gegeben.

Aufgabe 2:

Losen Sie nun die zweidimensionale Swift-Hohenberg-Gleichung in der Form
O = e — (V2 + )" + E(x)¢) + ov* — 7,
wobei ) = ¢(r, t), r = (z, y) und

e(r) = {0, reG@,

—3e, sonst.

Hinweis:Verwenden Sie ein Pseudospektralverfahren, so dass die fourier-
transformierte Evolutionsgleichung die Form

W — (e — (1= k%)) = F@ + 59* — %)

besitzt. Betrachten Sie ein kreisformiges und elliptisches Gebiet G.
Parameter: siche Aufgabe 1 (a,b).



