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Aufgabe 19 (L:0;D:4): Metallelektron mit duflerem E-Feld

Das Potenzial eines Elektrons in einem Metall mit angelegtem &ufleren elektrischen Feld £ hat
ndherungsweise die Form

0, z <0,
Viz) = { Vo—elx, >0.

a) Berechnen Sie den Gamow-Faktor T' = exp (—% [ da/2me(V (z) — E)) fiir dieses Potenzial.

b) Fiir Wolfram ist die Austrittsarbeit Vy—E = 4.5 eV. Berechnen Sie die Feldstérke &, fiir die T = 1/e
ist.

Aufgabe 20 (L:6;D:6): Roéntgenstrahlung

a) Auf die Wolfram-Anode einer Rontgenrohre treffen Elektronen, die eine Spannung U durchlaufen
haben. Wie grof} ist der Impuls als Funktion der Spannung? Wie liisst sich das Verhalten nihern fiir
kleine bzw. grofie Spannungen? Zeigen Sie, dass die Ndherung fiir kleine Spannungen iibereinstimmt
mit der nicht-relativistischen Rechnung.

b) Wie grof sind Geschwindigkeit und deBroglie-Wellenlinge Ayp der Elektronen? Berechnen Sie Werte
fiir p, v und Agp bei U = 200kV.

c) Wie ist die Grenzwellenléinge A, der emittierten Rontgenstrahlung? In welchem Verhiltnis ste-
hen Grenzwellenlinge und deBroglie-Wellenléinge zur Compton-Wellenléinge? Berechnen Sie die
Abhéngigkeit des Verhiltnisses Ay /Agp von der Geschwindigkeit.

Aufgabe 21 (L:2;D:2): NaCl-Molekiil

Na hat eine Ionisationsenergie von 5.14 eV, Cl eine Elektronenaffinitit von 3.61 eV. Der Abstand
der Atome im Gleichgewicht betrdgt 0.236 nm. Berechnen Sie die Dissoziationsenergie des Na™Cl™
Molekiils in Neutralteilchen, wenn das Potential fiir die Ionenbindung durch
2 b
Vir)=——— 4 —

4meqr o

gegeben ist.

Aufgabe 22 (L:0;D:4): Energie und Wirkung

Betrachten Sie ein Teilchen der Masse m, welches sich in einem homogenen Schwerefeld mit Gra-
vitationsbeschleunigung g bewegt. Die Bahn z(t) des Teilchens soll den Randbedingungen z(0s) = 0 m
und 2(1s) =1 m geniigen.



a) Berechnen Sie die Wirkung S fiir die folgenden hypothetischen Bahnformen
o 2(t) = 20 + 21t — ¢
o 2(t) = Asin(wt)
o 2(t) = zg + z1t

b) Berechnen Sie fiir die Teilchenbahnen aus a) jeweils die Energie als Funktion der Zeit. Was fillt
Thnen auf?



