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1 Einleitung

DAML ist die DARPA Agent Markup Language und wurde als Erweiterung der Extensible
Markup Language und des Resource Description Framework entwickelt. Technische Ent-
wicklerteams befassen sich jedoch nicht nur mit der Sprache selbst, sondern entwickeln auch
Anwendungen, welche die Nutzung von DAML erleichtern sollen. Zum heutigen Stand muss
man jedoch vom DAML + OIL Standard sprechen, da DAML eine US-amerikanische Ent-
wicklung ist, wahrend OIL (Ontology Interference Layer) das européische Gegenstiick dazu
ist. Auf OIL wird an dieser Stelle nicht weiter eingegangen. Festzuhalten ist, dass der heutige
Standard eine Zusammenfihrung beider Sprachen ist. Das Resultat dieses noch jungen Stan-
dards erweitert XML und RDF um verbesserte Moglichkeiten, Ontologien zu beschreiben,
d.h. Objekte und ihre Beziehungen untereinander zu definieren. Die sogenannte ,,DAML Vi-
sion* besteht letztendlich darin, aus dem World Wide Web ein Semantic Web zu machen, in
dem nicht langer mehrdeutige Daten dargestellt werden, sondern durch Beschreibung der Se-
mantik eindeutige Informationen gewonnen werden, die nicht von jedem Nutzer individuell

herausgearbeitet werden mussen.

2 Entwicklung von DAML

2.1 DARPA

Die Defense Advanced Research Projects Agency ist die zentrale Forschungs- und Entwick-
lungsorganisation fir das US-amerikanische Department of Defense (DoD). Die DARPA
wurde 1958 im Kalten Krieg gegrindet und ist in Arlington, Virginia beheimatet. Finanziert
wird diese Organisation vor alem durch einen Steuergelderfond. Teillnehmer an den For-
schungsprojekten sind zumeist Wissenschaftler und Ingenieure, die nicht in Diensten der Re-
gierung stehen. Die Projekte, die besonders fur das Militér von grofem Interesse sind, gelten
nach eigenen Angaben als , aulerst risikobehaftet aber mit extrem grof3em Pay-Off* und sol-
len dazu dienen, den Vereinigten Staaten einen technischen Vorsprung zu gewdahrleisten, der
,weit vor der normalen technischen Evolution liegt”. So war auch die Entwicklung des Inter-
nets eine Initiative der DARPA. Ein durchschnittliches DARPA-Projekt ist auf drel bis funf
Jahre begrenzt und hat ein Jahresbudget von 2,5 — 10 Mio. US-Dollar. Ferner sind im Schnitt
zehn Firmen oder andere Ingtitutionen sowie zwel Universitdten an einem Projekt beteiligt.
Die Verlangerung eines Projektes ist im Normalfall nicht vorgesehen.
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2.2 Das DAML-Programm

Das DAML-Programm wurde von der DARPA offiziell im August 2000 in Boston gestartet.
Somit ist mit einer Projektlaufzeit bis etwa 2004 zu rechnen. Mittlerweile arbeiten 16 Ent-
wicklerteams an Programmen zur Nutzung von DAML. An den derzeit laufenden 21 DAML-
Forschungsprojekten sind zehn Firmen und Institutionen sowie Uberdurchschnittliche sieben
Universitéten beteiligt. Das DAML-Projekt gilt als ,,unclassified”, so dass Rechenschaftsbe-
richte und Forschungsergebnisse frei zuganglich sind. Das Budget des Projektes deutet eben-
falls auf eine Uberdurchschnittliche Bedeutung hin. So wird das Budget von 2001, bei dem es
sich auf 13,1 Mio. Dollar belief, in diesem Jahr auf 15,9 Mio. Dollar aufgestockt.

Die Zustdndigkeit des DAML-Programms wechselte am 1.11.2001 vom Information Techno-
logy Office (ITO) zum Information Exploitation Office (IXO). Diese Abtellung entwickelt
Technologien fur Sensor- und Informationssysteme wie z.B. intelligente Zielsysteme.

2.3 Ziele

Die Hauptziele des Projektes liegen darin, eine interoperable, agenten-basierte und heterogene
Integration verschiedener militarischer Quellen und Systeme in Echtzeit zu erreichen. Dabel
werden insbesondere InteLink und C2Link (,command and control*) erwéahnt, auf die an die-
ser Stelle jedoch nicht weiter eingegangen wird. Um ein Ergebnis in Echtzeit zu erzielen, ist
es zunéchst erforderlich, eine grofie Menge von DAML-Statements zu entwickeln. Daher ist
man bemiht, das derzeitige Archiv von 850000 DAML-Statements in diesem Jahr auf 1,5
Mio. Statements zu vergrof3ern, damit empirische Laufzeittests aussagekréaftiger werden.

Ein weiteres Zid ist die Entwicklung von Tools, die DAML transparent und sinnvoll in Web-
Seiten und andere Informationsguellen einbetten. Mit diesen Tools sollen agenten-basierte
DAML-nutzende Programme entwickelt, instanziert, ausgefiihrt und ausgetestet werden.
Durch empirische Tests wird die Steigerung der Produktivitdt gemessen, die durch diese
Tools erreicht werden soll. Einige dieser Tools sollen dann zur Agenten-Herstellung, Behand-
lung militérischer Probleme usw. eingesetzt werden. Diese Agenten sollen komplexe semanti-
sche Strukturen erkennen konnen. Bisher war es fir Agenten zu schwierig, im Internet Se-
mantiken und Inhate zu erkennen und zu strukturieren. Das gleiche gilt fur Informations-
strukturen bei Sensordaten. Es ist daher anzunehmen, dass DAML langfristig nicht nur im
Internet, sondern auch as agenten-basiertes Kommunikationsmedium verschiedener militari-
scher Technologien wie Satelliten und Abwehrsysteme nutzbar ist.
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Inhaltlich geht es auch um die Erstellung eigener oder die Erweiterung bestehender maschi-
nen-lesbarer Ontologien mit DAML. Ein Bottom-up-Design von semantischen Bedeutungen
bietet die Moglichkeit, diese Ontologien auf hdheren semantischen Ebenen mit anderen In-
formation Communities zu teilen. Daher besteht ferner ein grof3es Interesse an Mechanismen
zur ausdriicklichen Prasentation von Services, Prozessen, Geschéaftsmodellen, aber auch zur
Darstellung von Informationen, die von Programmen oder Sensoren nicht ausdriicklich frei-
gegeben werden. DAML ermdglicht es, an Objekte Informationen aler Art wie Funktionsbe-
schreibungen etc anzuhangen, die ausgelesen und semantisch eindeutig identifiziert werden

konnen.

3 Einsatz von Agenten

DAML wird vor adlem fur den Einsatz mit Software-Agenten, die dynamisch Informations-
guellen identifizieren und verstehen kdnnen, entwickelt. Agenten sollen beziiglich ihrer Se-
mantik interoperabel sein. Eine mogliche Losung ist das Verpacken von Daten in Notationen,
die lesbar und interpretierbar sind. Aus Datenaustausch wird Informationsaustausch. Agenten
konnen verschiedene Quellen wie Web-Seiten, Datenbanken, Programme, Sensoren, etc. zu-
sammenbringen (,information fusion). Agenten sollen demnach eigenstdndig in verschiede-
nen Informationsguellen gewtinschte Objekte suchen und identifizieren kdnnen und dabei
eventuell auch Informationen auslesen. DAML hilft diesen Agenten, Informationen zu identi-
fizieren sowie an andere Agenten weiterzuleiten, um dadurch die Interoperabilitét zu erhohen.
Der heutige technische Stand ermdglicht es Agenten noch nicht, DAML-Resources vollig
eigenstandig zu finden. Es ist zur Zeit noch notwendig, dem Agenten vorher mitzuteilen, auf
welchen URIs er suchen soll. Damit Agenten auch eigenstdndig in gewtinschter Echtzeit weit
vertellte DAML-Statements identifizieren konnen, wird man wéhrend der Entwicklung zu
Testzwecken das oben bereits erwéhnte grof3e Archiv benétigen. Wahrscheinlich wird man as
Endresultat des DAML-Projektes ein hierarchisch strukturiertes Agentennetzwerk entwickeln,
das in der Lage ist, raumlich verteilte und mit unterschiedlichen Sprachen und Betriebssyste-
men operierende Informationsquellen semantisch fehlerfrel und maschinen-unabhangig kom-

munizieren zu lassen.
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4 DAML-Beispiel fir eine Ontologie

Die aktuelle Version des DAML + OIL — Standards stammt aus dem Méarz 2001. Syntaktisch
ist es eine Markup Language wie RDF und XML, so dass hier nur einige Beispiele angefihrt
werden, um einen Eindruck von DAML zu vermitteln. Der Standard besteht aus 35 Elemen-
ten. Am 27.11.2001 waren bereits 169 Ontologien verfigbar, in denen 49 Properties verwen-
det wurden. Es ist davon auszugehen, dass diese Zahlen schnell ansteigen werden. Exempla-
risch soll hier die Verwendung von DAML anhand einer Ontologie demonstriert werden. Sie
enthdt beliebig viele oder auch keinen Header und ebenso beliebig viele Klassen, Properties
und ihre Restriktionen sowie Instanzen. Beispiele fur Instanzen fehlen hier bewusst, weil sie
durch RDF-Konstrukte realisiert werden.

4.1 Header

Ein Beispiel fur eine Ontologie mit einem Header wére z.B..:
<Ont ol ogy rdf:about="">

<versionlnfo>$ld: reference.htnm,v 1.10 2001/04/11 16: 27:53

ndean Exp $</versionl nfo>

<rdf s: comrent >An exanpl e ont ol ogy</rdfs: comment >

<inports rdf:resource="http://ww. dam . org/ 01/ 03/ dam +oi | "/ >
</ Ont ol ogy>
Bis auf die conment — Anweisung handelt es sich um DAML-Befehle. Ont ol ogy bildet
den Rahmen fir die ganze Ontologie. Mit ver si onl nf 0 kann ein beliebiger Text angege-
ben werden, der zwar eine Aussage Uber die DAML-Version machen soll, aber er hat keine
logische Bedeutung fur die Ontologie. Mit i mports — Anweisungen konnen Ontologien
transitiv importiert werden. Wenn A B und B C importiert, so importiert A sowohl B als auch
C. Wenn A B einerseitsund B A andererseits importiert, dann sind A und B aquivalent.

4.2 Klassen

Im Vordergrund steht bei DAML die Entwicklung von Klassen, mit denen Objekte der soge-
nannten object domain beschrieben werden kénnen. Unter der object domain versteht man die
Menge aler Einzelobjekte, die mit DAML oder RDF beschreibbar sind. Hingegen findet die
datatype domain, die aus XML-Datentypen besteht, weniger Verwendung. Sie kénnen den-
noch mit dem DAML-Befehl dat at ype unter Angabe der URI verwendet werden.
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Ein vereinfachtes Beispiel fir eine DAML-Klasse (durch Cl ass - Befehl), die stets eine
Unterklasse von RDF-Klassen bildet, kdnnte so aussehen:
<dam : C ass URI _nane>
<dan : equi val ent To
rdf:resource="http://ww. dam . or g/ dam #Person"/ >
<rdfs: subCd assOf >
<daml : Restricti on>
<dam : onProperty rdf:resource="#nane"/>
<damnl : t od ass
rdf:resource="http://ww.w3. org/ XM_.Schema#string"/>
<dami : maxCar di nal i t y>1</ damnl : maxCardi nal i t y>
</dam : Restriction>
</rdfs: subd assOf >
</ dam : O ass>
Auf die Property-Anweisungen wird im néchsten Abschnitt eingegangen. Auf Klassenebene
ist die equi val ent To — Anweisung zu nennen, die auf die Klasse Person hinweist, die se-
mantisch agquivalent zu dieser Beispiel-Klasse ist. Es gibt weitere DAML-Befehle, die die
semantische Beziehung zwischen Klassen wie gemeinsame Instanzen definieren konnen. Der
subC assOF — Befehl ssammt aus RDF und wird in DAML-Dokumenten oft verwendet.

4.3 Properties

Die vielfdtigen Méglichkeiten zur Beschreibung von Properties stammen Uberwiegend aus
dem RDF-Befehlsschatz. Daher werden an dieser Stelle einige DAML-Befehle nur genannt
und kurz erlautert. So kann mit sanmePr opert yAs eine Property angegeben werden, die
aquivalent zur aktuellen Property ist. Wie schon bei Klassen gibt es auch fir Properties eine
equi val ent To — Anweisung, die auf eine semantisch aquivaente Property verweist. Eine
Transi tiveProperty ig transtiv ( Instanzen: (x,y), (v,2) -> (X,z) ), wéhrend bei einer

Uni quePr oper ty zwe Instanzen niemals den gleichen Wert annehmen diirfen.

4.4 Property restrictions

Die mit subCl assOF  definierte anonyme Klasse aus dem Beispiel aus Punkt 4.2 beinhaltet

einige Befehle, die Restriktionen der Klasse in Bezug auf Properties beschreiben. Sie werden
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innerhalb der Restri cti on — Anweisung beschrieben, die in anonymen Unterklassen fest-
gelegt werden. Mit onPr oper t y werden die Properties bzw. URIs definiert, auf die sich die
Restriktion bezieht. In diesem Beispiel ist es ein Name. Durch t oCl ass wird die Klasse
ausgewadhlt, die ale Werte enthdt, die die Property Name annehmen kann. In diesem Fall
muss ein Name immer ein String nach XML-Definition sein. Es gibt noch weitere DAML-
Befehle, die Beziehungen zwischen Properties und ihren zulassigen Werten festlegen. Der
letzte hier angesprochene Befehlstypus beschéftigt sich mit Kardinaitéen. In diesem Fal
beschreibt maxCar di nal i ty, dass die Beispielklasse hochstens einen Namen haben darf.
Eine Ontologie mit z.B. zwe definierbaren Namen konnte demnach keine Instanz dieser

Klasse sain.

5 Anwendungen

Die aufgefuhrten Anwendungsbeispiele bieten nur eine kleine Auswahl aus Dutzenden von
Tools, die entweder etwas dhnliches leisten oder noch derart neu und unausgereift sind, dass
eine akzeptable Prasentation zu diesem Zeitpunkt noch nicht moglich ist. Es gibt viele JAVA-
Anwendungen, die oft auch nicht ohne weiteres lauffahig sind und weitere Software benéti-
gen. Die Programme werden nach und nach auf der DAML-Homepage zur Verfligung ge-
stellt.

5.1 Suchmaschine der DAML-Homepage

Auf der DAML-Homepage gibt es eine Suchmaschine, mit der man gezielt ale definierten
Klassen und Properties suchen kann. Das Ergebnis ist eine Liste mit allen Links, auf denen
die gesuchten Objekte benutzt werden. Es ist auch moglich, sich die Ontologien und die da-
zugehdrigen Links nach Kriterien wie URI, Registrierungsdatum, Schltisselwort, Klassen oder
Properties ausgeben zu lassen. Da es sich hier um die offizielle DAML-Homepage handelt,
kann man davon ausgehen, dass sich wohl alle Institutionen und Firmen, die sich ernsthaft mit
DAML-Entwicklungen besch&ftigen, hier registriert sind. Die Qualitét der Links ist jedoch
aullerst verschieden, da viele DAML-Anwendungen Uberdurchschnittlich viele Fehler und
Warnungen enthalten. Es sind sogar Server registriert, die gar keine DAML-Anwendungen
anbieten. Allerdings ist diese Suchmaschine auch aufgrund seiner anzunehmenden weitge-
henden Vollstandigkeit eine gute Informationsquelle. Da auch kleinste DAML-Konstrukte
analysiert und eindeutig identifiziert werden konnen, ist diese Suchmaschine spirbar zuver-
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l&ssiger als herkdmmliche Suchmaschinen, die in HTML-Dokumenten nach Begriffen suchen,

da sie auch semantisch die gewlinschten Ergebnisse liefern kann.

5.2 Wall Street Journal (zur Zeit noch fiktiv)

Angenommen, das Wall Street Journal wirde nicht mehr nur as Text verdffentlicht werden,
sondern wrde in ihrer Online-Ausgabe auch DAML verwenden. Dann kénnten z.B. Ontolo-
gien wie Firmen und Artikel erstellt werden. Eine Firma wirde unter anderem ihren Namen
und einige Wirtschaftsdaten wie Borsenkurse a's Attribute bekommen. Ein Artikel konnte mit
den Attributen Titel, Datum und Herausgeber versehen sein. Ein Agent konnte nun einem
Benutzer automatisch jedes Mal eine E-Mail schicken, wenn in DAML-kompatiblen Publika-
tionen (oder eben gezielt im Wall Street Journal) ein Artikel Uber die gewlinschte Firma er-
scheint. Da der Agent die Ontologie ,, Firma* kennt und diese beim Wall Street Journal gefun-
den hat, kdnnte er die Firmendaten selbstandig aus einem DAML-Dokument auslesen und sie
dem Benutzer mitschicken. Somit kennt der Benutzer die aktuellen verfligbaren Eckdaten der
Firma beim Erscheinen des Artikels. Eine hthere semantische Ebene wére die Einteilung aller
Firmen in Branchen, so dass ein Agent z.B. alle Artikel mit ihren aktuellen Firmeneckdaten

zur Branche ,,Banken” liefern kann.

5.3DAML Crawler

CEl submission
of URI=

mySaL
oot URI=

) LAaML content
crawler.java

Mighthy Run

rdfhB
statements

AL queries

F.

Abb. 1: Architektur des DAML Crawlers (DAML-Homepage)
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Der DAML Crawler ist ein JAVA-Programm, das selbstandig nach DAML-Dokumenten

sucht und diese andlysiert. Dazu missen die zu anaysierenden URIs in die Crawler-

Datenbank eingetragen worden sein, um von Agenten periodisch auf DAML-Objekte unter-

sucht werden zu kénnen. Der Crawler selbst liest nur Resultate aus einer Datenbank aus (Bei-

spiel vom 27.11.2001 mit eingetragenen 60 Servern — Tabelle gekirzt):

Site Index

Site ‘ %Aagﬂg D?el\r?wlc_an?;a- AI@I];a- Exceptions Warnings
Ihttp://daml .umbc.edu/ | 0| 50588| 3161 119| 2764
Ihttp://grcinet.grci.com/ | 30| 42136, 941 9| 66
http://ontolingua.stanford.edw/ | 2| 39396 8765 7 2
http://opencyc.sourceforgenet/ | 4| 52004 10537 70| 185
Ihttp://projects.teknowledge.com/ | 15655 215175| 20276 54| 135
Ihttp:/Aww.aifb.uni-karlsruhe.de/ | 9| 566 9868| 135/ 1066
Ihttp://www.daml.org/ | o3| 847573, 4171 14| 621
Ihttp:/Avww.daml.ri.cmu.edu/ | 64| 66803 107/ 1| 12
Ihttp:/ww.isi.edu/ | 52| 30889 11223 262| 1678
Ihttp://www kestrel .edu/ | 31| 92047| 2083 52| 178
http://www.semanticweb.org/ | 8| 475287 14551 | 30| 31
Ihttp://www.w3.org/ 377 14215| 15995 986| 1640
TOTAL | 17019, 2690283 275281 | 2779 23069

Tab. 1. Auszug aus einer Ergebnisausgabe des DAML Crawlers (DAML-Homepage)

Die letzte Zeile der Tabelle bezieht sich entsprechend auf alle 60 Server und nicht nur auf

diese Auswahl.

5.4 PalmDAML

Bel diesem Programm handelt es sich um eine Anwendung fir PAlm Desktops. Dabel handelt

es sich um kabellose Organizer, mit denen Terminkalender, E-Mails, Adressen usw. mit ka-

bellosem Internet-Anschluld verwaltet werden konnen. Die Architektur dieser Anwendung hat

folgende Gestalt:

Adaml files , b file PalmDesitop
damlzpdb.java Install e

FalmD AL, pre
{on Palm)

Abb. 2: Architektur des DAML Crawlers (DAML-Homepage)
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Aus den im Internet befindlichen DAML-Dateien lesen Agenten ale relevanten Informatio-
nen fur das Programm daml2pdb aus, das in JAVA entwickelt wurde und diese Informationen
in eine Pam-Datenbank schreibt, die man mit dem Palm-Organizer aus dem Internet
herunterladen kann. Sie wird dann mit dem PalmOS-Programm HotSynch konvertiert, so dass
sie von PAmMDAML verwendet werden kann. Die Grof3e einer Datenbank ist zur Zeit jedoch
noch auf 64 KB begrenzt. Die Verwendung einer solchen Datenbank séhe dann z.B. so aus:

Abb. 3: Anwendungen auf Palm Desktop (DAML-Homepage)

Wahlt man die Anwendung PAlmDAML aus, so erhdlt man die Anzahl der Eintrdge der aktu-
ellen Datenbank. In dieser Beispiel-Datenbank finden sich Daten Gber den européischen Adel,

die scheinbar aus mehreren DAML-Dateien ausgel esen werden.
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Abb. 4: Grof3e der Palm-Datenbank (DAML-Homepage)

Danach folgt eine Liste mit allen Knoten, die aus Platzgrinden auf abgekirzte Namen (hier:
gedcom as Verzeichnisname mit den DAML-Dateien) und die Resource-Namen beschrankt
ist.

Abb. 5: Listenauszug der Knoten (DAML-Homepage)

Ein Klick auf einen Knoten liefert alle Statements, die in diesem Knoten vorhanden sind.

Von Dirk Redbrake
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Abb. 6: Inhalte eines Knotens (DAML-Homepage)

Diese Ansicht besteht aus drei Flachen. In der obersten Flache steht die komplette URI fir
den Knoten. Der mittlere Bereich zeigt ale gefundenen Statements an. Die Pfeile geben an,
wer in der Beziehung zwischen URI und Statement-Wert das Subjekt und wer das Objekt ist.
S0 lasst sich ableiten, dass die ,,F16°-URI die Objekte event17 (Scheidung), event18 (Heirat)
und family als Typendefinition hat. Andererseits ist ,,F16“ ein Objekt der Subjekte 1115 und
[116. Zu jeder dieser vermeintlichen Personen kann es dann URIs geben. In der unteren Fl&
che werden dle Informationen zu einem Knoten, den man in der mittleren Flache auswéhlen
kann, angezeigt. Darliber hinaus gibt es auch eine Suchfunktion fir die Datenbank:

Abb. 7: Suchfunktion (DAML-Homepage)

Von Dirk Redbrake
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Als Ergebnis wirden dann ale Knoten angezeigt, in denen der Suchbegriff gefunden wurde:

Abb. 8: Suchergebnis (DAML-Homepage)

Die gefundenen Knoten lassen sich auswahlen, um sich den Knoten detailliert anschauen zu

konnen. So lasst sich Diana Spencer al's Subjekt 1165 identifizieren.

Abb. 9: Knotenansicht des Suchergebnisses (DAML-Homepage)

Bel PAmMDAML handelt es sich um eine Anwendung, die durchaus das Potentia hat, schon
bald serienmaldig auf alen PAm Desktops kommerziell vertriecben werden zu konnen. Ein-
schrankungen wie die geringe Datenbankgrol3e sind jedoch noch ein Problem. Auf3erdem wird
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daran gearbeitet, DAML-Statements filtern zu konnen und auch selber eigene DAML-
Statements zu erzeugen.

5.5 DAML Viewer

Dieses JAVA-Programm ist ein weiteres Tool zur Abfrage von DAML-Statements. Esist als
Applet und als Applikation erhdtlich. Auch hier muss wieder die zu durchsuchenden URI
angegeben werden. Die Angabe einzelner Dateien ist auch moglich. Eine Eingabe séhe so aus:

[=3 DAML Viewer - Dpen URI

Please input the desired URI

hitp:fienansy daml.orafprojectsfintegrations

Browse for local files

Fetch

Abb. 10: Eingabefenster des DAML Viewers (DAML-Homepage)

Ein Klick auf den , Fetch*-Button fihrt zu einer Liste mit alen URIs, die zu den gefundenen
Resourcen gehoren. Ein Auszug zur Beispiel-URI hétte folgende Form:

E%DAHL Viewer - Nodes: hitp:/ /www_daml_org/projects/integration/

File Help

Resources
hitp v damlorg/projectslintegrationiprojects/Dedres/Ragers
hitp e darml org/projectslintegrationforojects/Employealamulvehillbbn
hitp e darml org/projectslintegrationfprojects/Employeeidragerhbn
hittpa: IM-'-mw darl.org/projectsiintegrationforojects/Employeafhendlerdarpa
hitp: IM-'-mw darnl.orgfprojectsfintegration/projects/Emploveaihendlerurmd
hitp: IM-'-mw darnl.orgfprojectsfintegration/projects/Emploveestkralbbn
hitp: IM-'-mw darnl.orgfprojectsfintegration/projects/Person/Hendler
hitp _{Mﬁﬁm darnl.orgfprojectsfintegration/projects/Personilral
hitp:ihane. darml.orgfprojectsfintegration/projects/PersoniMulvehill
hitp et darml.orgfprojectsiintegration/projects/Person/Rager
hitp:ihanne. darml.orgfprojectsfintegration/projects/Prograrmi/DAML
hitp: Ifwwm darml.orgfprojectsfintegration/projects/SchooliCarnegia_Mellon Unwersw
hitp: Ifwwm darml.orgfprojectsfintegration/projects/SchooliGonzaga_University
hitp: Ifwwm darml.orgprojectsfintegration/projects/SchoolMNawal_| Pustgraduate School
hitp: Ifwwm daml.orgprojectsfintegration/projects/SchooliStanford_University
hitp: Ifwwm darnl.orgprojectsfintegration/projects/SchoollUS_Maval_Acaderny
hitp: Ifwwm damil. Drgrprn:ujectsimtegratmniprnjectsISchDDIIUnwersm.f_nf Maryland
hitp _.!'.l"-.-'-.-'-.-'-.-'-.-'-.-' darl.orgprojectsfintegration/projects/SchoolUniversity_of_Pittsburgh
hitp:ivenee. darmlorgiprojectslintegration/projects/Schoolirginia_Tech
hitp:ivenee. darmlorgiprojectsfintegration/projects/State/ U SICA
it thasaane daral arofnrnioctelintarratinninenis ete (Stata il 1S4

Abb. 11: Ausgabe der gefundenen Resourcen (DAML-Homepage)
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Das , File*-Menu bietet einige Optionen, von denen hier nur die wichtigen aufgefihrt werden.
Mit ,, Properties® erhdlt man zur eingegebenen URI die Anzahl der Resourcen und der gefun-
denen DAML-Statements. Die Option ,View Source” liefert den Quellcode zu einem aus-
wahlbaren Knoten. Durch das Anklicken eines Knotens wird dartiber hinaus noch ein weiteres

Fenster getffnet, das alle verwendeten Properties auflistet:

EE,%DAHL Yiewer - Mode: http: //www_daml org/projectzfintegration/projects/Program/DAML

Froperty | Yalle

hamei-=DAML

__type--= projects-20000811.dami#Program
_agency-—-= hitpc ey daml.orgiprojectsintegrationiprojectsisgencyDARPA
program|=-- hitpcfwaees daml.orgfprojectsiintegrationfprojectsiContractbbndam|

Abb. 12: Propertiesin einem Knoten (DAML-Homepage)

Die Pfelle definieren wie schon beim PamDAML die Subjekt-Objekt-Beziehung zwischen
der Resource-URI und den Property-Werten. So sind in diesem Beispiel der Name ,DAML*,
der Typ , projects-20000911.daml#Program® und die Organisation ,,.../Agency/DARPA* Ob-
jekte des Subjektes ,,.../projects/program/DAML" aus der Titelzeile. Andererseits ist dieses
jedoch das Objekt des Ubergeordneten Programms ,,.../Contract/bbndaml®, das demnach das
Subjekt ist.

5.6 Hyper DAML

HyperDAML ist eine kleine JAVA-Anwendung, die ein DAML-Dokument in ein HTML-
Dokument konvertiert. Eine derartige Anwendung ist sehr niitzlich, wenn z.B. ein Agent ein
in DAML-Notation vorliegendes Dokument présentieren soll. Der Anwender hat nun direkt
die Moglichkeit, die Links auf verwendete Klassen, Properties etc. direkt anzuwahlen. Die
mehrfarbige Darstellung erhoht auferdem die Lesbarkeit. Betrachtet man z. B. folgenden
Auszug aus der DAML-Datei gedcom (s. PAMDAML):
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<rdfs: subCd assOf >
<dam : Restricti on>
<dam : onProperty rdf:resource="#surnanme"/>
<dani : tod ass
rdf:resource="http://ww.w3. org/ 2000/ 10/ XM_Schema#string"/>
<dami : maxCar di nal i t y>1</ damnl : maxCardi nal i t y>
</dam : Restriction>
</rdfs:subd assOf >

Dann erhdlt man nach der Konvertierung eine HTML-Ausgabe der Form:

<rdfs:subclassof:>
<damnl : Restriction>
<daml:onProperty rdf:resource="#surname"/ >
<daml;:toClass rdf:resource="http://www.daml.org/cgi-h
<daml imaxCardinality>1</daml imaxCardinalicy>
</daml:Restriction>
</rdfs:subllassof>

6 Zusammenfassung

Der DAML-Standard vereinigt in seiner Anwendbarkeit die Standards RDF, XML, OIL und
DAML selbst, so dass DAML die besten Chancen hat, die anderen Standards zu verdrangen.
Mit der DARPA hat DAML sicherlich auch einen hochwertigen Schirmherrn, der ein Uber-
durchschnittliches Interesse an diesem Projekt hat. ES ist bereits in der jetzigen frihen Ent-
wicklungsstufe beeindruckend, wie detailliert DAML-Informationen und DAML-Statistiken
selbstdndig von Agenten aus dem Internet zusammengetragen werden. Aus dem bisherigen
HTML-Datenfluss soll nun ein intelligent strukturierter und semantisch eindeutiger Informa-
tionsaustausch werden. Es ist jedoch fraglich, ob bis zum geschétzten Ende des DAML-
Projektes um 2004 herum die Agenten nicht mehr auf die vorhergehende Eingabe der URIs
angewiesen sein werden oder ob wenigstens eine Informationsrecherche mit Aktualisierung in
Echtzeit moglich sein wird. Das Semantic Web wird jedoch greifbarer, und die Mdglichkei-
ten, die sich durch ein intelligentes semantisches Internet erdffnen, konnen zum heutigen
Zeitpunkt wohl nur erahnt werden. Der militérische Nutzen des agenten-basierten DAMLS
wird sicherlich enorm sein und kénnte z.B. im umstrittenen neuen US-Raketenabwehrsystem

Anwendung finden.
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