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Adaptive Finite Elemente Verfahren werden seit den 1970er Jahren erfolgreich zur effizienten
numerischen Losung partieller Differenzialgleichungen verwendet. Das iibliche adaptive Verfah-
ren ist eine Iteration der Form

SOLVE — ESTIMATE — MARK — REFINE.

Die meisten Arbeiten zu adaptiven Finiten Elementen befassen sich mit dem Modul ESTIMATE,
d.h. mit der Herleitung und der Analyse von Fehlerschatzern, welche eine aus Daten und
diskreten Losung berechenbaren Fehlerschranke fiir den tatsachlichen Fehler sind.

Die Analyse der adaptiven Iteration als Ganzes ist ein relativ junges Forschungsgebiet. So war
z.B. lange Jahre nicht bekannt, ob die Folge der adaptiv berechneten Losungen gegen die
gesuchte Losung der Differenzialgleichung konvergiert. Ebenfalls offen war die Frage nach einer
Konvergenzrate in Form einer Schranke fiir den Fehler durch die Anzahl der adaptiv erzeugten
Freiheitsgrade.

In diesem Vortrag geben wir einen kurzen Uberblick iiber den aktuellen Stand der Konvergenz-
und Optimalitatsanalyse fiir konforme adaptive Finite Elemente Verfahren.



