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1. Mazimumprinzip

Sei u € C%1(Q x [0,7T]) eine Losung von
ou—V - (1+u*)Vu) +b-Vu=0 inQx {t>0},
wobei b € R" ein konstanter Vektorfeld ist. Zeigen Sie, dann gilt

max  u(z,t) = max u(x,t),
(z,t)eQx[0,T] (z,t)€0QT

mit dem parabolischen Rand

907 = (90 % [0,T]) U (2 x {0}) .

. Lésungseigenschaften der Warmeleitungsgleichung
Sei 2 ein beschranktes Gebiet in R™. In einer allgemeineren Form lautet die Warmeleitungsgleichung

pOu —V - (AVu) =0, reQ,t>0,

wobei A > 0 der Warmeleitkoeffizient, x > 0 die Warmekapazitiat und p > 0 die Dichte ist. Gegeben

seien die Anfangsbedingung u(x,0) = ug(z) und die homogene Neumann-Randbedingung % =

auf 90 x {t > 0}. Zeigen Sie, dass die Losungen dieser Gleichung folgende Eigenschaften erfiillen:

(a) Erhaltung des Mittelwertes: fiir alle ¢ > 0 gilt

/Qu(x,t) dxz/guo(x) dz |

(b) Energiedissipation: fir alle ¢ > 0 gilt

/ u(z,t)? de < / ug(z)? dx .
Q Q
. Glattungseigenschaft der Lésung

Suchen Sie eine Losung des Anfangswertproblems

Oy = Opzt
w(z,0) = 0, z<0
1,x2>0

in R von der Form u(z,t) = (;5(%)

. Wellengleichung in 1D, Separation der Variablen
Gegeben sei die Wellengleichung

Uy = Upy , x € (0,1), t>0,
u(0,t) = wu(l,t)=0, t>0,
u(z,0) = wuo(x), ug € Ly(0,1)
u(z,0) = wo(x), vo € L2(0,1) .

Lésen Sie die Gleichung durch Separation der Variablen u(zx,t) = ¢(z)u(t).



