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1. Aufgabe (7 Punkte)

Sei f(x) = e−|x|
2
.

a) Berechnen Sie die Radon-Transformation Rf von f.
Hinweis. Für f ∈ C∞

0 (Rn), ϑ ∈ Sn−1 und s ∈ R ist

Rf(ϑ, s) :=
∫

x·ϑ=s

f(x) dx

b) Lösen Sie die Wellengleichung mit den Anfangsdaten u(x, 0) = f(x), ut(x, 0) = 0
für n = 3.
Hinweis.

• vgl. Aufgabe 1 auf dem 12. Übungsblatt.

• Radonsche Inversionsformel für n = 3:

f(x) = − 1
8π2

∫
S2

∂2

∂s2
(Rf)(ϑ, x · ϑ) dσ(ϑ).

2. Aufgabe (7 Punkte)

Zeigen Sie: In D1(R1) gilt

lim
ε→0+

1

x + iε
=

1

x
− iπδ,

wobei 1/x für den Cauchy’schen Hauptwert steht.

3. Aufgabe (6 Punkte)

Zeigen Sie, dass für jedes h ∈ C2(R1)

u(x, t) = h(t− |x|)/|x|

eine Lösung der Wellengleichung in
(
R3\{0}

)
× R1 ist.


