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Aufgabe 4: (4 Punkte)

(a) Aus einer Ellipse mit Halbachsen a und b soll ein flichenmaximales Rechteck mit
Halbkanten x und y ausgeschnitten werden. Stellen Sie das zugeho¢rige Optimie-
rungsproblem auf und geben Sie den Fldcheninhalt des gesuchten Rechtecks in
Abhéngigkeit von a und b an. Zeigen Sie die Optimalitdt Threr Losung.

Hinweis: Es ist sinnvoll, das Rechteck achsenparallel in die Ellipse zu legen.

(b) (Programmieraufgabe, Abgabe: 9.11.2007, 8:15 Uhr)
Schreiben Sie ein AMPL-Programm zur Losung dieses Problems. Verwenden Sie als
Langen der Halbachsen der Ellipse a = 4 und b = 2. Vergleichen Sie das Ergebnis
mit der Losung aus Teil (a).

Hinweis: Informationen zum Ausfiihren eines AMPL-Programms sowie die kommen-
tierten Beispieldateien 1p.mod und nlp.mod sind auf der Homepage zur Vorlesung
zu finden. Bei Fragen wenden Sie sich bitte an Thren Ubungsgruppenleiter.

Aufgabe 5: (4 Punkte)
Eine Firma stellt Gefriertruhen und Kiihlschréinke her. Bei der Herstellung muss folgendes
beachtet werden:

(a) Die Firma, die die Gehéduse herstellt, kann in einem Monat héchstens 1000 Gehéuse
fertigstellen.

(b) Die Montageabteilung fiir Gefriertruhen kann in einem Monat hochstens 600 Ge-
friertruhen montieren.

(c) Die Montageabteilung fiir Kiihlschrédnke kann in einem Monat hochstens 800 Kiihl-
schrénke montieren.

(d) Die Abteilung fiir die elektrische Installation kann in einem Monat hochstens 800
Gefriertruhen oder 1200 Kiihlschrénke oder eine entsprechende lineare Kombination
herstellen.

Der Gewinn bei einer Gefriertruhe betrégt 180 EUR, bei einem Kiihlschrank 135 EUR.
Formulieren Sie das zugehorige LP als Standardproblem. Bestimmen Sie sémtliche Ecken
der zuldssigen Menge und berechnen Sie die optimale Ecke.



Aufgabe 6: (6 Punkte)
Losen Sie die folgenden beiden LP’s mit Mischungsbedingungen auf grafischem Wege.
Geben Sie samtliche Ecken mit den Werten der Schlupfvariablen an.

(a)

Minimiere 2(x) = by + 229 + x3

unter 6r; + 2x, + 12x3 > 4,
12113’1 + 61’2 + 31’3 2 6,
Ty + To + Trs = 1,
Ty, T2, 23 = 0.
(b)

Maximiere z(x) = 34x1 + 35xe + b3
unter 3r; + Sxy + x3 <76,
71’1 + 101’2 + 31’3 S 176,
71’1 + 81’2 + 21’3 S 152,
21’1 + 31’2 + Trs = 52,
T1,T2, T3 2 0.

(¢) (Programmieraufgabe, Abgabe: 9.11.2007, 8:15 Uhr)

Schreiben Sie ein AMPL-Programm zur Losung des LP aus Aufgabenteil (b) und
vergleichen Sie die Ergebnisse.

Richtlinien zur Abgabe der Programmieraufgaben:

e Schicken Sie die Quellcode-Datei des von Ihnen geschriebenen Programms per eMail
an den jeweiligen Ubungsgruppenleiter.

e Zusitzlich geben Sie bitte den Quellcode und die Ausgabe des Programms in ge-
druckter Form ab.

e Nur wenn ein Programm als Datei und in gedruckter Form vorliegt, kann es die
maximale Punktzahl geben.

e Fiir Programmieraufgaben haben Sie grundsétzlich eine Woche ldnger Zeit als fiir
schriftliche Aufgaben.



