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Aufgabe 1 (Vektoriteration) (4 Punkte)

(a) Sei A € C™*™. Zeigen Sie, dass fiir u € C gilt: A EW von A = X\ — p ist EW von
A—pul.

(b) Bestimmen Sie unter Ausnutzung der Vektoriterationsmethode (Vorlesung: 3.30,
3.33 und 3.34) eine Ndherung fiir das Spektrum der Matrix
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Aufgabe 2 (QR-Verfahren) (4 Punkte)

Sei A € R™" regulir. Die QR-Zerlegung A = QR sei gegeben. Zeigen Sie, dass fiir
Al = RQ g¢ilt:

(a) det A =det A,
(b) A Hessenbergmatrix = A! Hessenbergmatrix,

(c¢) A symmetrische Bandmatrix der Bandbreite m, d.h. a;; = 0 fiir |i — j| > m+1 =
Al ist symmetrische Bandmatrix der Bandbreite m.

Aufgabe 3 (A priori Abschitzung der Eigenwerte) (3 Punkte)
Sei A € C ein EW zu A € C"*™. Zeigen Sie:
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Aufgabe 4 (A posteriori Abschitzung fiir den relativen Fehler) (5 Punkte)
Sei A € R™™ symmetrisch und {uy,...,u,} eine Orthonormalbasis von Eigenvektoren
zu den Eigenwerten Ay, ..., \,. Zeigen Sie:

(a) (Az,u;) = \j(z,u;) Vi=1,...,n.
(b) z = Z?:l (2, uj) uy.

(¢) Fiir alle z € R" mit Az # 0 und fiir alle A\ € R existiert ein Eigenwert A # 0 von
A, so dass gilt
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