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n−1

, k = 0, 1, . . . , n − 1. Bestimmen Sie für n = 4 eineIntegrationsformel der Form
Ĩ(f) =

n−1∑
k=0

Akf(xk),so dass Polynome vom Grad ≤ 3 auf dem Intervall [−1, 1] mit der Gewihtsfunktion w(x)exakt integriert werden.Aufgabe 24: (4 Punkte)Die Ableitung f ′(x) einer Funktion f(x) soll durh die Di�erenzenquotienten(a) T (h) = 1
h
(f(x + h) − f(x))(b) T (h) = 1

2h
(f(x + h) − f(x − h))berehnet werden. Bestimmen Sie f ′(1) nah (a) und (b) für f(x) = ex mittels Extrapola-tion zu den Shrittweiten h0 = 0.2, h1 = 0.1, h2 = 0.05.Aufgabe 25: (4 Punkte)Die (zusammengesetzte) Mittelpunktsregel lautet:

Mh = h

n−1∑
k=0

f(xk +
h

2
), xk = a + kh, h =

b − a

n
.Zeigen Sie: Ist f ∈ C2[a, b], so gilt die Abshätzung

|Mh − I| ≤
b − a

24
h2 Max

[a,b]

|f ′′(x)|.Aufgabe 26: (4 Punkte)Berehnen Sie für n = 2, 3 das Integral
I(f) =

1∫

−1

1

1 + x2
dxmit der Formel von Gauÿ-Legendre mit der Gewihtsfunktion ω(x) = 1. Vergleihen Siedas Ergebnis mit der exakten Lösung.


