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A =





4 0 2
−2 8 2

0 2 −4



 .(a) Zeigen Sie mit dem Satz von Gershgorin, dass A genau einen Eigenwert mit negati-vem Realteil hat.(b) Bestimmen Sie drei paarweise disjunkte Gershgorin-Kreissheiben, in denen jeweilsein Eigenwert von A liegt.() Geben Sie eine möglihst gute Abshäzung für den gröÿten Eigenwert.Hinweis zu b) u. ): Betrahten Sie A′ = D−1AD mit D = diag(1, c, 1), c > 0.Aufgabe 13: (6 Punkte)Gegeben sei die (n × n)-Matrix
C(λ) =















λ 1 O

λ 1. . . . . .. . . 1
O λ













und die (n × n)�Matrix F .Zeigen Sie: Für die Eigenwerte λi(ǫ) der gestörten Matrix C(λ) + ǫF gilt für genügendkleines ǫ die Abshätzung
|λi(ǫ) − λ| ≤ |ǫ1/n|(1 + ‖F‖∞) .Zeigen Sie durh spezielle Wahl der Matrix F , dass der Fall λi(ǫ)−λ = O(ǫ1/n) tatsählihauftritt.Hinweis: Ähnlihkeitstransformation mit D = diag (1, d, d2, . . . , dn−1), d = ǫ1/n. BenutzenSie den Satz von Gershgorin.



Aufgabe 14: (6 Punkte)Überlegen Sie, dass die folgenden Ausdrüke Normen für die R-Vektorräume V sind undentsheiden Sie dann, welhe dieser Normen streng sind.(a) V = C1[a, b] ; ‖f‖ =

(

b
∫

a

f ′(x)2dx

)1/2

+ max
a ≤ x ≤ b

|f(x)|(b) V = C2[a, b] ; ‖f‖ =

(

b
∫

a

f ′′(x)2 dx

)1/2

+ |f(a)| + |f(b)|() V = Cn[a, b] ; ‖f‖ =

(

n
∑

k=0

b
∫

a

f (k)(x)2dx

)1/2(d) V =

{

(xk)k∈N | x1 = 0 ,
∞
∑

k=0

|xk+1 − xk| < ∞

}

; ‖x‖ =
∞
∑

k=0

|xk+1 − xk|Aufgabe 15: (Programmieraufgabe, Abgabe 11.05.2007, 4 Punkte)Auf der Homepage zur Vorlesung �nden Sie bei den Übungsaufgaben einen Link auf dieDatei �C.matrix�. Die Datei enthält eine 80 × 80-Matrix C. Programmieren Sie den QR-Algorithmus und testen Sie ihn, indem Sie alle Eigenwerte der Matrix C berehnen. Wiekann man eine geeignete Abbruhbedingung für den Algorithmus formulieren?Hinweis: Sie können die QR-Zerlegung qr von Matlab benutzen. Speihern Sie die DateiC.matrix auf Ihren Rehner und laden Sie sie durh den Befehl C=load C.matrix; in IhrMatlab-File.Hinweis: Die nähste Programmierstunde �ndet am Dienstag, den 8. Mai statt!


