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Aufgabe 33: (4 Punkte)
Gegeben sei die gewthnliche Differentialgleichung

y'(x) +ay'(x) =0
mit den Anfangswerten y(1) =1 und /(1) = 2.

(a) Transformieren Sie die Differentialgleichung auf ein System erster Ordnung. Geben
Sie auch die transformierten Anfangsdaten an.

(b) Berechnen Sie mit dem expliziten Euler-Verfahren mittels zweier Schritte und mit
dem Heun-Verfahren mittels eines Schritts eine Ndherung fiir y(2).

Aufgabe 34: (4 Punkte)
Gegeben sei das Mehrschrittverfahren (MSV)

h
2

Yirz — (L + @)y +ay; = 5 (3 — ) fj1 — (L+ ) fj]

mit f; = f(z;,5).
(a) Bestimmen Sie fiir jedes o € R die Ordnung des MSV’s.

(b) Fiir welche « ist das MSV stabil?

Aufgabe 35: (4 Punkte)
Die Losungen der Differenzengleichung

Zito =21+ 2, §720,20=0,2z=1
sind die Fibonacci-Zahlen.

a) Berechnen Sie die allgemeine Losung der Differenzengleichung 2.0 = 211 + 2; durch
den Ansatz z; = 1\ + ), ¢1, ¢2, A1, Ay € R. Bestimmen Sie dann die spezielle
Losung mit 2o =0, 2z = 1.

b) Die Kapazitit eines Informationskanals ist gegeben durch die Gleichung

1
C = lim —log z;.

Jj—0o0 j

Berechnen Sie C.



Aufgabe 36: (4 Punkte)

Die AWA
y'(r) = py(o), >0, peR (1)
y(0) = 1
werde durch die Methode
Ykt2 — Yk = 2N fria (2)

gelost.
a) Zeigen Sie, dass die Losung y; von (2) die Form
e = A () + B (h)*
hat, wobei
M(h) = e+ O(h?)
Ao(h) = —e "+ O(h?)
gilt.
b) Welches A,.(h) entspricht der Losung von (1)?

¢) Wie verhilt sich die Approximation yy, falls i eine groke negative Zahl ist?

Die Klausur findet am Mittwoch, den 4.7.2007 von 13:00 bis 16:00 Uhr in den
Horsédlen M1 und M2 statt. Erlaubte Hilfsmittel sind ein nicht programmierba-
rer Taschenrechner und ein einseitig beschriebenes DinA4 Blatt Formelsamm-
lung.



