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Aufgabe 30: (4 Punkte)
Sei f : [a,b] — R stetig. Zeigen Sie: das Runge-Kutta Verfahren vierter Ordnung fiir die
AWA

y(z) = [flx)
y(xo) = wo, o € [a,D]
stimmt mit einer bekannten Integrationsformel iiberein.
Aufgabe 31: (4 Punkte)
Man gebe mittels Taylor-Entwicklung ein Einschritt-Verfahren p-ter Ordnung an fiir die

AWA ¢ = =z +y, y(0) = 1. Wie grofs muss man p € N, wéhlen, damit y(0.2) auf 4
Dezimalziffern korrekt berechnet wird bei Anwendung eines Schrittes mit o = 0, h = 0.2.

Aufgabe 32: (4 Punkte)
Die skalare Gleichung zweiter Ordnung y” = f(y) wird als System

/
7= f(y)
geschrieben und approximiert durch
1
Ybt1 = Yrth (Zk + Zh(kl + k‘z)) ;
h
Zk+1 — Rk + Z (k’l + 3/{?2)
mit
kl = f(y>7
9

2
]{72 = f <y+ ghz + §h2]{?1> .

Zeigen Sie, das der lokale Diskretisierungsfehler fiir y O(h?) ist.



