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Aufgabe 19: (341 Punkte)
Die (n,n)-Matrix A sei diagonaldominant, d.h. es gelte [a;| > 3, lag| fir i =1,...,n.

(a) Beweisen Sie die Abschitzung
|Azlloo > el fiir x €R", ci= min <|aii| -y |a,.,€|)
k#i
und folgern Sie daraus die Abschitzung
condy(A) < || Ao/

Hinweis: Betrachten Sie ||z]|o = |z,| und ||Az||o > |(Az),|.

(b) Bei der Spline-Interpolation begegnet man der Tridiagonal-Matrix

1 b
az 1 f 0 a;, 3 >0,i=1,...,n,
[0) L Bul a+0i=1/2,1=2,....,n—1.
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Geben Sie eine Abschétzung fiir cond(A) an.

Aufgabe 20: (4 Punkte)
Berechnen Sie die Losung zy € R des linearen Ausgleichsproblems

. B 9 [ 2 (2
min = Asld. v= (). A=(3

(a) mit den Normalgleichungen,
(b) mit dem QR Verfahren.

Bestimmen Sie in beiden Fillen das Residuum ||y — Azg||2 und skizzieren Sie die Losung
graphisch.



Aufgabe 21: (4 Punkte)
Berechnen Sie die kleinste-Quadrate-Losung des Gleichungssystems Ax = b mit

3 —6 -1
A=14 -8 s b= 7 )
0 1 2

indem Sie das Householder-Verfahren »von Hand« durchfiihren, um die Matrizen (Q und R
zu bestimmen und das Gleichungssystem Rz = Q*b zu lésen. Uberpriifen Sie Ihr Ergebnis
mit Matlab. Schauen Sie sich dazu die Hilfe zu den Befehlen qr, pinv und zu dem arith-
metischen Operator \ an.

Aufgabe 22: (4 Punkte)
Fiir die Grofen o und 3 wird ein linearer Zusammenhang y = o + §t, a, 8 € R vermutet.
In einem Experiment werden fiir die Punkte ¢; die Werte y;, © = 1,...,7 gemessen:

t] 1 2 3 4 5 6 7
yi |12 19 31 42 50 65 6.8

Stellen Sie ein Gleichungssystem Ax = b mit x = auf und bestimmen Sie die Losung

o)
6
des linearen Ausgleichsproblems mit Matlab. Plotten Sie die Lésung und die Messwerte
zusammen in einer Figure.

Hinweis: Mit den Befehlen hold on und hold off kénnen mehrere Funktionen, Messwerte
etc. in einer Figure geplottet werden. Unter dem Begriff linespec finden Sie in der Matlab-
Hilfe einige Moglichkeiten, die Funktionen in einer Figure unterschiedlich zu gestalten.



