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INVERSE PROBLEME
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Als Inverse Probleme bezeichnet man Probleme, wo aus indirekten Messungen gewisse Grossen in
mathematischen Modellen berechnet werden sollen. Beispiele dafiir sind die Bestimmung von
Wirmeleitfahigkeiten (etwa von Metall in Hochéfen) durch Messungen der Temperatur am Rand
cines Korpers, die Bestimmung der Volatilitit von Aktien durch Beobachtung von
Optionspreisen, oder die Rekonstruktion medizinischer Bilder bei der Computertomographie.
Wegen der indirekten Messung sind diese inversen Probleme meist schlecht gestellt, d.h. beliebig
kleine Fehler in den Daten kénnen zu beliebig grolen Abweichungen in der Losung fithren. Da
man in der Realitit immer Datenfehler bei den Messungen erhilt, ist dies ein ernstes Problem,
und es werden spezielle mathematische Techniken, sogenannte Regularisierungsmethoden zur
stabilen Approximation der Losung benétigt. Dartiber hinaus bieten inverse Probleme in diversen
Anwendungen auch einige andere Herausforderungen wie z.B. die numerische Losung und oft
riesige Datenmengen mit wenig Informationsgehalt.

Diese Vorlesung soll einen Einblick in die Theorie und Praxis inverser Probleme geben und ist
auch zur Vorbereitung fiir mogliche Diplomarbeiten auf diesem Gebiet geeignet. Der erste Teil
der Vorlesung wird sich der Theorie und Regularisierung von schlecht gestellten inversen
Problemen widmen, im zweiten Teil werden numerische Methoden und Anwendungen, vor allem
auf inverse Probleme bei partiellen Differentialgleichungen diskutiert.
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Ein Skriptum zur Vorlesung wird im Herbst bereitgestellt

Leistungsnachweis: durch erfolgreiches Bearbeiten der Ubungsaufgaben und Klausur am Ende.
Voraussetzungen: Einfithrung in die Numerik, Héhere Numerik.

Zuordnung: Dipl. Math.

Termin Vorlesung: Montags, Donnerstags, 12-14 Uhr, M5



