Dr. Frank Wiibbeling WS 2002/03
Ubungen zur Vorlesung Einfithrung in die Numerische Mathematik

Ubungsblatt 9 , Abgabe: 8.1.2003 , 11.00 Uhr

Aufgabe 33: (4 Punkte)
Sei H = (h;j) eine Hessenbergmatrix und H = QR, R = (r;;), ihre QR-Zerlegung. Zeigen
Sie: ‘7"”| > ‘hi+17i‘7 1= 1, e, — 1.

Aufgabe 34: (4 Punkte)

Die beiden Matrizen

11 8 0 29 ~16 -8
A=109 6 0| , B=|2825 —-14 -9
135  —11 1 3025 —19 -6

haben beide den betragsgrofiten Eigenwert A; = 3.

a) Berechnen Sie nach der Potenzmethode fiir beide Matrizen Approximationen x4, A
bzw. xg, A fiir A\; und einen dazugehorigen Eigenvektor z1, so daf fiir die Defekte

dy = Axy—Agxa , dp = Bxp— Aprp gilt :
_ lidall _ ldzll2
€A = foai, =01 5 e = gy, 01

b) Vergleichen Sie die Verhéltnisse

|/\1 - /\A’/gA s ’)\1 - )\B\/ﬁB

und erkldren Sie das Resultat.

Aufgabe 35: (4 Punkte)
(a) Was kann man durch Anwendung des Satzes von Gerschgorin iiber die Lage der
Eigenwerte der folgenden Matrix sagen?

3 1 0 -1 1
1 2 1 0 -1
3 2 5 1 =2
2 1 0 -4 0
3 0 -1 0 =5

Hinweis: Wenden Sie den Satz von Gerschgorin auch auf die transponierte Matrix an.

(b) Sei P(A\) = A" + a,_1 A" + ... + ag ein Polynom vom Grade n und sei P()\g) = 0.
Zeigen Sie:



Aufgabe 36: (4 Punkte)
Seien folgende Stiitzstellen und Stiitzwerte gegeben

i T Yi
0 -1 —1
1 0 3
2 2 11
3 3 27

Sei po1o3 das zugehorige Interpolationspolynom vom Grad 3.

(a) Berechnen Sie pgi23(z) durch die Methode von Lagrange.
(b) Berechnen Sie pgi23(x) durch die Methode von Newton.

(c) Berechnen Sie pg123(1) durch die Methode von Neville.

Allen Teilnehmern der Vorlesung ein Frohes Weihnachtsfest und ein erfolgreiches Jahr
2003!




