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Aufgabe 12: (4 Punkte)
Zeigen Sie, dass die Elementaroperationen — und ° in Gleitkommaarithmetik nicht asso-
ziativ sind.

Aufgabe 13: (6 Punkte)
Die p-Normen auf dem R” sind fiir 1 < p < oo definiert durch

" ;
ol = (z rmp> |
=1

und fiir p = oo durch

=1,...

Zeigen Sie filir die zugeordneten Matrixnormen

| Az]]
| Al,, := sup P
=20 |zl
fiir A € R™" die folgenden Aussagen:
a) [|All, = maxj—1,.n >0 lai]
b) [[All,, = maxi—i_n > 5 |as]
c) 1Al < VIIAllL 1Al
Aufgabe 14: (3 Punkte)
Berechnen Sie die Normen ||-||; , |||, fiir die Matrix
0.7 0.5 0.8
A= 0o 02 01 |,
0.2 0.2 0.1

und geben Sie eine Abschitzung fiir die Norm ||-||, an.

Aufgabe 15: (Programmieraufgabe, Abgabe: 19.05.2009, 12.00 Uhr)
Programmieren Sie das Cholesky-Verfahren zur Losung eines linearen Gleichungssystems
Axz = b in den drei Schritten:

A=LL" Le=b, L'z=c

a.) Testen Sie das Programm fiir das Gleichungssystem Bz = b aus Aufgabe 9.



b.) Gegeben seien eine stetige Funktion f : [a,b] — R, a < b € R, und Werte y,, y, € R.
Wir erhalten eine Diskretisierung des Intervalls [a, b] durch

a=th<t1 <tpa<..<t,<tho1=0, t;i=a+1th, 1=0,1,...n,n+1,

mit der Schrittweite h = (b—a)/(n+ 1).
Lésen Sie mit Hilfe des Cholesky-Verfahrens das Gleichungssystem

2 -1 0 Y1 _th(tl) + Ya
—1 2 —1 Y2 —h2f(t2)
1 2 -1 Yn_1 —h?f(tn1)
0 —1 2 Un _h2f<tn) + Y

auf dem Intervall [a,b] = [0, 10] fiir

(1 flHy=1, Yo =0, 1y, =250 mit n=9,
2)  f(t)=3t2,  y,=0, y,=2500 mit n=9,19,49, 99,



