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Aufgabe 8: (4 Punkte)
Eine Matrix A € R™*" ist strikt diagonaldominant, falls

n

|aii| > Z |aij| flir 1 = 1,...,77,.

J=1, g

Zeigen Sie, dass eine strikt diagonaldominante Matrix A eine eindeutige LLR-Zerlegung
besitzt.
Aufgabe 9: (4 Punkte)

a) Zeigen Sie, dass fiir die Matrizen

1 0 -1 4 6 10
A= 0 4 2 und B = 6 13 13
-1 2 3 10 13 27

die Voraussetzungen fiir die Cholesky-Zerlegung erfiillt sind. Untersuchen Sie zur
Feststellung der Definitheit die Hauptminoren.

Berechnen Sie fiir A und B die Cholesky-Zerlegung und iiberpriifen Sie ihr Ergebnis
mit Matlab. Benutzen Sie dazu den Befehl chol.

b) Losen Sie mit Hilfe der berechneten Zerlegung fiir B das Gleichungssystem Bz = b
mit b = (6,19, 9)7.

Aufgabe 10: (4 Punkte)
Uberpriifen Sie die Matrix

4 2 =2
A= 2 1 -1
-2 -1 10

auf Definitheit und berechnen Sie die LDLT-Zerlegung mit Hilfe der LR-Zerlegung.

Aufgabe 11: (4 Punkte)

Sei
31 2 0 0
13100
M = 21 3 0 0
0 00 3 «
000 a 3

Fiir welche Werte von « ist M positiv definit? Bestimmen Sie die Cholesky-Zerlegung.
Tipp: Beriicksichtigen Sie die Block-Struktur der Matrix M.



