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Aufgabe 2.1

(i) Gegeben sei X = R mit der euklidischen Metrik. Zeigen Sie, dass folgende Gleichheiten
in X gelten:

(@) CI((0,1)) = [0,1]
(b) Int([0,1]) = (0,1)
(0 ClQ) =R
(d) Int(Q) =0
(if) Gegeben sei ein metrischer Raum X und eine Teilmenge Y C X. Zeigen Sie:

(a) Die Teilmenge A C Y ist genau dann abgeschlossen in Y, wenn eine abgeschlossene
Teilmenge B in X existiert mit: A= BNY.

(b) Wenn A C Y abgeschlossen in Y und Y abgeschlossen in X ist, dann ist A abgeschlos-
sen in X.

Aufgabe 2.2

Gegeben seien metrische Riume X, Y und eine Abbildung ¢ : X — Y. Zeigen Sie, dass folgende
Aussagen dquivalent sind:

(i) @ iststetig
(i) Fiir jede Teilmenge Z C X gilt: p(Z) C ¢(Z)
Aufgabe 2.3

Sei (X, d) ein metrischer Raum. Setze

d:XxX - R
(p.q) +— min{Ld(p,q)}
fur p, q € X. Zeigen Sie:
(i) Die Abbildung d ist eine Metrik.

(ii) A C X ist genau dann abgeschlossen beziiglich d, wenn A abgeschlossen ist beziiglich d.
(iii) Ist Z ein metrischer Raumund ¢ : Z — X (bzw. i : X — Z) Abbildungen, so sind ¢ (bzw.
) stetig bzgl. d genau dann, wenn ¢ (bzw. ) stetig bzgl. d sind.

(iv) (X, d)ist vollstindig genau dann, wenn (X, H) vollstandig ist.
Aufgabe 2.4
Seien X, Y metrische Raume und
CX,Y)={p: X - Y| qstetig}.
Sei Y beschrénkt, d.h. es existiert n € R, so dass gilt: d(p, q) < n fiir alle p,q € Y. Setze
do :CX,Y)XC(X,Y) — R
(@, ¢) = supld(p(p), ¥p) IpeX}.
Zeigen Sie:

(i) do ist eine Metrik auf C(X,Y).
(if) Wenn Y vollstandig ist, dann ist C(X, Y) vollstandig bzgl. dw..



