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Konnen Lehrerfortbildungen einen Beitrag zur Forderung
naturwissenschaftlichen Verstandnisses bei Schiilerinnen
und Schiilern leisten?

Thilo Kleickimann & Kornelia Moller

In einer im Rahmen des DFG-Schwerpunktprogramms , BiQua* (Die Bildungsqua-
litdt von Schule) geforderten Studie verfolgen wir die Zielsetzungen, Auswirkungen
verschiedener Fortbildungskonzepte im Bereich des naturwissenschaftsbezogenen
Sachunterrichts auf Aspekte des professionellen Wissens von Lehrkeifien (insb. Vor-
stellungen zum Lehren und Lemen) sowie auf motivationale und selbstbezogene
Variablen seitens der Lehrkriifie zu untersuchen und aulerdem Zusammenhingen des
professionellen Wissens von Lehrkritften mit deren Unterrichtshandeln und mit Ziel-
kriterien auf Schiilerebene nachzugehen.

1 Vorstellungen von Lehrkriften zum Lehren und Lernen und die Ge-
staltung Conceptual-Change-fordernder Lehrerfortbildungen

Die Studie setzt am fachspezifisch-pidagogischen Wissen von Lehrkrifien an, das
als zentraler Bereich des professionellen Lehrerwissens angesehien wird. Fachspe-
zifisch-pidagogisches Wissen stellt ein personliches Wissen von Lehrkriften dar,
das sich durch die Verschmelzung von fachlichem Wissen mit pidagogisch-psy-
chologischen Kenntnissen und eigenen Lehr- und Lemerfahrungen der Lehrperson
entwickelt (Shulman 1987). Im Fokus unserer Untersuchung stehen fachspezifische
Vorstellungen fiber das Lehren und Lernen im naturwissenschaftlichen Sachunter-
richt. Evaluativ gepriigte Uberzeugungen oder Beliefs schlielen wir dabei in den
Vorstellungsbegriff mit ein.

Beziiglich der Auspriigung von Vorstellungen iiber das Lehren und Lemen im
Bereich Naturwissenschaften gibt es einige Evidenz, dass Grundschullehrkriifte, schii-
lerorientierte* Vorstellungen besitzen. Umfangreiche Evidenz deutet jedoch auch auf
sog. ,traditionelle* oder ,transmissive™ Vorstellungen hin. Vorstellungen von Leh-
ren und Lemen als Verdnderung von bereits bestehenden Priikonzepten (Conceptual
Change) zeigen sich nur selten. Weit vetbreitet sind wiederum sog. ,,praktizistische*
Vorstellungen, die Handeln und Lemen gleichsetzen (vgl. die Darstellung der Be-
fundlage bei Méller et al. 2006). I Bereich Mathematik konnten Staub und Stern
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(2002) bereits zcigen, dass eine kognitiv-kenstruktivistische Sichtweise der Lehrkriif-
tc tiber das Lehren und Lemen von Mathematik mit hoheren Lemfortschritten der
Kinder einhergeht. Dic Relevanz durch Fortbildungen modifizicrier Vorstellungen tiber
das Lehren und Lemen fiir Schillerlernfortschritte stellt jedoch cine offene Frage dar.

Dic Veriinderung von Vorstellungen tiber das Lehren und Lemen wird generell
als schwierig angeschen und scheint im Rahmen kunzfnstngcr Interventionen nicht
mdglich zu scin. Die wiedergegebenen Befunde zu Lehrervorstellungen zeigen, dass
2T. regelrechie Konzeptwechsel in den Vorstellungen notwendig sind. Um solche
konzeptuellen Verdnderungen bei Lehrkriiften zu bewirken, scheinen Fortbildungskon-
zepie crforderlich, die tutorielle Unterstiitzung bei der Vcr:indcrtmg des Wissens bieten
(Richardson/Placier 2001).

Vor diesem knapp skizzicrten Hintergrund wurden drei verschiedene Fortbildungen
zum naturwissenschaflsbezogenen Sachunterricht entwickelt und durchgefiihrt. Zwei
Experimentalgruppen (EGs) nahmen an Priisenz-Fortbildungen mit tutorieller Unter-
stiltzung teil, die an Conceptual-Change-Ansiitzen oricntiert war. Eine Kontrollgruppe
(KG) crarbeitete sich die fachlichen und fachdidaktischen Inhalte weitgehend selbstge-
steuert auf der Basis von schriftlichen Handreichungen. Eine Baseline-/Gruppe crhiclt
keine Fortbildung. Auf eine weitere Variation zwischen den beiden EGs und auf dic
Bascline-Gruppe wird in diesem Beitrag nicht cingegangen. Beide Experimentalgrup-
pen nahmen an 16 ganztdgigen Veranstaltungen teil und die Fortbildungsleitung war in
beiden Gruppen diesclbe. Alle drei Gruppen hatten die gleichen fachlichen und fach-
didaktischen Themen, die gleichen Materialien (schriftliche Handreichungen zu den
Themen) und alle drei Fortbildungen erstreckien sich ilber filnf Monate. Die Lehrkriifte
aller drei Gruppen sollten wihrend dieser Zeit drei der behandelten Themen im cigepen
Unterricht erproben. (Vgl. ausfithrlicher Maller et al. 2006)

In diesem Beitrag wird den Fragen nachgegangen, ob die skizzierten tutoriell un-
terstiltzten Fortbildungen einen Effekt auf Lemzuwiichse der Schiilernnen haben und
welchic Rolle dabei dic durch die Fortbildungen modifizierten Vorstellungen der Lehs-
krific {iber das Lehren und Lemen im naturwissenschaftsbezogenen Sachunterricht
spielen.

2 Untersuchungsanlage, Stichproben und Instrumente

Fiir dic genannten Fragestellungen ist bzgl. der Untersuchungsaniage relevant, dass
die Lehrkriifie (vor und) nach der Intervention einen Fragebogen bearbeiteten, in
dem unier anderem dic Vorstellungen tiber das Lehren und Lernen erfasst wurden.,
Nach den Fortbildungen fithrten die Lehrkriifte Unterricht zum Thema ,,Schwimmen
und Sinken* durch, in dessen Rahmen zusitzlich Schillerleistungen erhoben wurden
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(s.u.). Der Unterricht wurde im Schulhalbjahr nach der Fortbildung von 46 der insge-
samt 54 Lehrkrifie aus den EGs und der KG in Klassen der 3. und 4. Jahrgangsstufe bei
insgesamt 932 Schilerinnen durchgefithrt. Um dic materiale Ausstattung file den Unter-
richt konstant zu halten, wurde allen Lehrkritften Materialboxen (-, Klassenkisien™) mit
Lehrerhandreichungen zur Verfiigung gestelit.

Die Vorstellungen der Lehrkriific zum Lplmen und Lemen wurden mittels fiinf
Skalen erfasst. Dic folgende Tabelle gibt eine Ubersicht iber die Skalen, deren Teilkon-
strukte und iiber einige Kennwerte (zur Testkonstruktion vgl. Klcickmann ct al. 2005).

N Cronbachs

Vorstellung zum Lehren und Lemen
(Items) |

wEigenc Idcen entwickeln und diskutieren*
o Schillerlnnen sollten eigene ldeen entwickeln und diskutieren; individu- | 12 .78
elle Lernwege verfolgen

wMotivicrendes, anwenduagsbezogenes Lemen®
% Motivation als notwendige Voraussetzung fiir Lernen, Alltagsbeziige |9 .76
schaffen

w~Conceptual Change*
® Lernen als Verdnderung bestehender Konzepte, Bedeutung von Prikon- |9 .90
zepten

wSehr offen*
% Ablehnung von Strukiurierung u. Unterstiitzung im Lernprozess, prak-| 10 .81
tizistische Vorstellung

» Iransmissiv, traditionel|"
= Erkidren von Losungen, kleinschrittiges und enggefithrtes Erarbeiten |7 69
von Inhalten

Finf-stufiges Antwortformat: von 0 = stimmt gar nicht" bis 4 =, stimmt vollig*

Abbildung 1: Skalen zu Vorstellungen zum Lehren und Lemen von Naturwissenschafien

Der Schillerleistungstest wurde vor und nach der Unterrichtsreihe zum ,,Schwimmen
und Sinken" vorgegeben und erfassie cin integriertes konzeptuelles Verstindnis, das
durch die Ablchnung nicht belastbarer Konzepte (,,Fehlkonzepte*) und die Annahme
von Konzepten auf explizitem Verstiindnisniveau (Erklirungen mit Dichte und/oder
Auftricbskraft) operationalisiert wurde. Konzepte auf dem Niveau cines Alltagsver-
stindnisses, die auf das Malterial, auf ,Hohlriiume* u.i. fokussieren, gingen in den
fir die im Folgenden berichteten Ergebnisse verwendeten Leistungsscore nicht cin.
Neben Multiple-Choice- und True-False-Aufgaben wurden auch Items mit Langant-
wort-Format im Test aufgenommen. Bei diesen Aufgaben wurden dic geliuBlerten
Konzepte (z.B. ,,Gewichtskonzept*) kodiert und zu den genannten Verstindnis-Ni-
veaus zugeordnet. Prilffungen der Ubcreinstimmung der drei Kodiererlnnen crgaben
zufrieden stellende Werte (mittleres Cohens Kappa: .76, Range: .70-.82). Die internen
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