Facherspezifische Bestimmungen

fur das Fach Mathematik im Rahmen des Zwei-Fach-Bachelors

(Fassung fur Studierende, die ihr Studium ab dem WS 07/08
begonnen haben)

1. Modul: Einfuhrung in die Grundlagen der Infinitesimalrechnung.

Inhalt:

Mathematisch-logische Begriffe, Strukturen und Beweismethoden.

Grundbegriffe der Infinitesimalrechnung einer Variablen wie Folgen, Reihen, Stetigkeit,
Differenzierbarkeit, Integrierbarkeit.

Zusammenhange zwischen diesen Begriffen.

Zentrale Aussagen dieser Theorie.

Anwendungen der Theorie auf mathematische und auermathematische Probleme.
Einordnung der Entwicklung der Theorie in historische Zusammenhénge.

Qualifikationsziele:

Die Studierenden sollen

mathematische Begriffe exakt formulieren und mit ihnen arbeiten kénnen.

die Grundbegriffe der Infinitesimalrechnung einer Variablen in ihren Zusammenhéngen darstellen
kénnen.

mathematische Beweise zu diesen Themengebieten nachvollziehen kénnen.

die grundlegenden Techniken in der Infinitesimalrechnung einer Variablen sicher beherrschen kénnen.
historische Zusammenhange kennen.

Funktion des Moduls fiir den gesamten Studienverlauf

In allen spateren Lehrveranstaltungen werden Kenntnisse aus diesem Modul vorausgesetzt.

Verwendbarkeit des Moduls: Zwei-Fach-Bachelor Mathematik

Status: Pflichtmodul

Turnus: Beginnt jedes WS.

Gewichtung der Modulnote fiir die Bildung der Gesamtnote:

Die Note des Moduls 1 geht nicht in die Gesamtnote ein.

Lehrveran- Teilnahme- SWS LP Fach- Studien- davon Voraussetzungen
staltungen modalitaten semester leistungen prufungs-
relevant
2-stundige oder 3-
Vorlesung 4 6 1 stundige 0
Analysis | Klausur (wird vom
Dozenten bekannt
gegeben)
Ubungen aktive 2 3 1 Ubungsaufgaben |0
Analysis | Teilnahme bearbeiten
Begleitveranstaltung 2 1 1 15 minditige 15 minditige
~Propadeutikum* Kurzklausur Kurzklausur
Gesamt 8 10 1




Beschreibung von Wahlmoéglichkeiten:

Anstelle der Vorlesung ,Analysis I“ und den zugehérigen Ubungen kann in Ausnahmeféllen (etwa bei

Uberschneidungen mit Veranstaltungen des Zweitfachs) auch die Vorlesung ,Mathematik fur Physiker I mit
den hierzu angeboten Ubungen gewahlt werden. Hier sind dann die entsprechenden Ubungsaufgaben zu

dieser Veranstaltung zu bearbeiten und es muss die hierzu angebotene Klausur bestanden werden.

Modulverantwortlicher: Der Dozent der Vorlesung Analysis | und der Studiendekan des
Fachbereichs 10.

2. Modul: Einfihrung in die Grundlagen der Linearen Algebra.

Inhalt:

Grundbegriffe der Linearen Algebra wie Korper, Vektorraume, Homomorphismen, Determinanten,
Eigenwerte.

Zusammenhénge zwischen diesen Begriffen und zentrale Aussagen.

Anwendung der Theorie auf mathematische und auRermathematische Probleme.

Qualifikationsziele:

Die Studierenden sollen
die Grundbegriffe der Linearen Algebra mit ihren Zusammenhéangen darstellen kénnen.
die damit verbundenen Techniken sicher beherrschen kénnen.
Beweise aus diesem Themengebiet wiedergeben kénnen.
Anwendung der Theorie, insbesondere auf elementargeometrische Probleme, darstellen kénnen.

Funktion des Moduls fiir den gesamten Studienverlauf:

In fast allen spateren Lehrveranstaltungen werden Kenntnisse aus diesem Modul vorausgesetzt.

Verwendbarkeit des Moduls: Zwei-Fach-Bachelor Mathematik

Status: Pflichtmodul
Turnus: Beginnt jedes WS.

Gewichtung der Modulnote fir die Bildung der Gesamtnote:

Die Note des Moduls 2 geht zu 1/7 in die Gesamtnote ein.

Lehrveran- Teilnahme- SWS LP Fach- Studien- davon Voraussetzungen
staltungen modalitaten semester leistungen prufungs-
relevant
2-stundige oder
Vorlesung 4 6 1 3-stlindige Klausur
Lineare Algebra | Klausur (wird vom
Dozenten bekannt
gegeben)
0
Ubungen aktive 2 4 1 Ubungsaufgaben
Lineare Algebra | Teilnahme bearbeiten
Gesamt 6 10 2

Beschreibung von Wahlmdéglichkeiten:

Anstelle der Vorlesung ,Lineare Algebra I* und den zugehérigen Ubungen kann in Ausnahmeféllen (etwa bei
Uberschneidungen mit Veranstaltungen des Zweitfachs) auch die Vorlesung ,Mathematik fur Physiker I1* mit
den hierzu angeboten Ubungen gewahlt werden. Hier sind dann die entsprechenden Ubungsaufgaben zu



dieser Veranstaltung zu bearbeiten und es muss die hierzu angebotene Klausur bestanden werden. Diese

Klausur ist prifungsrelevant.

Modulverantwortlicher: Der Dozent der Vorlesung Lineare Algebra | und der Studiendekan des

Fachbereichs 10.

3. Modul: Ausbau der Grundlagen der Infinitesimalrechnung und der Linearen Algebra.

Inhalt:

Differentialrechnung und Integralrechnung in mehreren Variabeln.
Anwendung der mehrdimensionalen Analysis auf mathematische und aul3ermathematische Probleme.

Euklidische und unitare Vektorraume.

Normalformentheorie.

Qualifikationsziele:

die zentralen Zusammenhéange in der mehrdimensionalen Analysis darstellen kénnen.

die dabei benutzten Techniken sicher beherrschen kdnnen.

die Beziehung der Linearen Algebra auf die hoherdimensionale Analysis reflektieren kdnnen.
die geometrischen Aspekte in der Theorie (z. B. bei euklidischen Vektorraumen) formulieren kénnen.

Funktion des Moduls fiir den gesamten Studienverlauf:

In vielen spéateren Lehrveranstaltungen werden Kenntnisse aus diesem Modul vorausgesetzt.

Verwendbarkeit des Moduls: Zwei-Fach-Bachelor Mathematik.

Status: Pflichtmodul

Turnus: Beginnt jedes SS.

Gewichtung der Modulnote fur die Bildung der Gesamtnote:

Die Note des Moduls 3 geht zu 2/7 in die Gesamtnote ein.

Lehrveran- Teilnahme- SWS LP Fach- Studien- davon Voraussetzungen
staltungen modalitaten semester leistungen prufungs-
relevant
2-stiindige oder 3- | 2-stiindige Es wird
Vorlesung 4 6 2 stuindige oder 3- empfohlen
Analysis I Klausur oder 20- stundige Modul 1 und
minitige Klausur oder Modul 2
miindliche Prifung | 20-minttige abgeschlossen
(wird vom mindliche zu haben.
Dozenten bekannt | Priifung
gegeben)
Es wird
Ubungen aktive 2 4 2 Ubungsaufgaben |0 empfohlen
Analysis Il Teilnahme bearbeiten Modul 1 und
Modul 2
abgeschlossen
zu haben.
Vorlesung 4 5 2 1-stiindige oder 2- | 0 Es wird
Lineare Algebra Il stundige Klausur empfohlen
Uber Grundlagen Modul 1 und
der Linearen Modul 2
Algebra Il abgeschlossen
zu haben.
Gesamt 10 15 2

Beschreibung von Wahlmoéqglichkeiten:




Anstelle der Vorlesung ,,Analysis 11 und den zugehérigen Ubungen kann in Ausnahmeféllen (etwa bei
Uberschneidungen mit Veranstaltungen des Zweitfachs) auch die Vorlesung ,Mathematik fiir Physiker 111
mit den hierzu angeboten Ubungen gewahlt werden. Hier sind dann die entsprechenden Ubungsaufgaben
zu dieser Veranstaltung zu bearbeiten und es muss die hierzu angebotene Klausur bestanden werden. Die
Klausur zur Vorlesung ,,Lineare Algebra II” kann auch durch die Modulabschlussklausur des Moduls
,,Grundlagen der Linearen Algebra” fir den 1-Fach-Bachelor Mathematik ersetzt werden. Dies wird allen
Studierenden empfohlen, die gleichzeitig den 1-Fach-Bachelor Mathematik anstreben. Ferner kann, je nach
Lehrangebot, die Vorlesung Lineare Algebra Il durch eine speziell fir Zwei-Fach-Bachelor angebotene
zweistiindige Vorlesung ““Lineare Algebra Il fiir Lehrer” mit zweistiindiger Ubung ersetzt werden.

Modulverantwortlicher: Der Dozent der Vorlesung Analysis Il und der Studiendekan des
Fachbereichs 10.

4. Modul:

Einfihrung in die angewandte Mathematik (Stochastik) und eine erste Vertiefung der Analysis.
Inhalt:

Wahrscheinlichkeit und bedingte Wahrscheinlichkeit.

ZufallsgroRen, Erwartungswerte, Varianz bei diskreten und nichtdiskreten Verteilungen.
Grenzwertsatze.

Komplexe Analysis und Anwendungen.

Gewdhnliche Differentialgleichungen mit Anwendungen.

Qualifikationsziele:

Die Studierenden sollen
den heuristischen Wahrscheinlichkeitsbegriff axiomatisieren kdnnen.
die wichtigsten diskreten und nichtdiskreten Verteilungen sicher beherrschen kénnen.
die Bedeutung auf auBermathematische Anwendungen aufzeigen kénnen.
die Grundelemente einer weiterfiihrenden Analysis-Vorlesung sicher darstellen kénnen.

Funktion des Moduls fiir den gesamten Studienverlauf:

Je nach Wahl der vertiefenden Vorlesungen / Seminare aus den Moduln 5 und 6 werden die Inhalte dieses
Moduls spater mehr oder weniger gebraucht.

Verwendbarkeit des Moduls: Zwei-Fach-Bachelor Mathematik

Status: Pflichtmodul
Turnus: Beginnt jedes WS.

Beschreibung von Wahlmoglichkeiten:

Die Vorlesung ,Stochastik” ist Pflicht in einem Modul des Zwei-Fach-Bachelors. Aus stundenplantechnischen
Grunden (beim Zwei-Fach-Bachelor ist es auf Grund der vielen Facher-Kombinationen in der Regel
unmaglich, alle Pflichtvorlesungen tGiberschneidungsfrei zu legen, vergl. Beschreibung der
Wahlmdéglichkeiten von Modul 1) kann im Modul 4 auch eine andere einfihrende 4+2-stiindige Vorlesung
der angewandten Mathematik gehdrt werden; in diesem Fall muss dann die Stochastik im Modul 5 absolviert
werden. Aus den o. g. stundenplantechnischen Griinden ist die zweit genannte 4+2-stlindige weiterfiihrende
Vorlesung aus der Analysis nicht naher festgelegt; empfohlen wird eine Vorlesung zur Analysis Ill, zur
Funktionentheorie, zu gewoéhnlichen Differentialgleichungen oder zur Einfliihrung in die Differentialgeometrie.

Gewichtung der Modulnote fiir die Bildung der Gesamtnote:

Die Note des Moduls 4 geht zu 1/7 in die Gesamtnote ein.



Lehrveran- Teilnahme- SWS LP Fach- Studien- davon Voraussetzungen
staltungen modalitaten semester leistungen prufungs-
relevant
Vorlesung 4 6 3 2-stindige oder |0 Modul 1 (es wird
Stochastik (oder 3-stuindige jedoch dringend
eine andere Klausur (wird empfohlen, auch
einfuhrende vom Dozenten Modul 2
Veranstaltung bekannt abgeschlossen
der Angewandten gegeben) zu haben)
Mathematik)
Ubungen Modul 1 (es wird
zur Stochastik aktive 2 3 3 Ubungsaufgaben | 0 jedoch dringend
(oder zu der Teilnahme bearbeiten empfohlen, auch
anderen Modul 2
gewahlten abgeschlossen
Vorlesung zur zu haben)
Angewandten
Mathematik)
2-stlindige oder Modul 1 (es wird
Weiterfuhrende 4 6 4 3-stuindige Klausur jedoch dringend
Vorlesung Klausur oder 20 empfohlen, auch
Analysis mindtige die Module 2 und
mindliche 3 abgeschlossen
Priifung zu haben)
(wird vom
Dozenten
bekannt
gegeben)
Modul 1 (es wird
Ubungen zur aktive 2 3 4 Ubungsaufgaben | 0 jedoch dringend
Weiterflhrenden Teilnahme bearbeiten empfohlen, auch
Vorlesung Analysis die Module 2 und
3 abgeschlossen
zu haben)
Gesamt 12 18 3,4

Modulverantwortlicher: Der Dozent der Vorlesung Stochastik und der Studiendekan des

Fachbereichs 10.

5. Modul: Fachwissenschaftliches Aufbaumodul.

Inhalt:

- Vertiefung weiterer mathematischer Bereiche (etwa aus dem algebraischen Bereich und/oder dem

Bereich ,Angewandte Mathematik").

- Reflexion mathematischer Inhalte vom héheren Standpunkt aus.

Qualifikationsziele:

Die Studierenden sollen
- eine weiterfilhrende mathematische Theorie durchdringen kénnen.
- Anwendungen der Theorie auf mathematische und auRermathematische Probleme nachvolliziehen

kdnnen.

- Sicherheit beim Formulieren auch abstrakterer Gegenstande entwickeln kénnen.
- erkennen, dass auch komplexe Theorien dazu geeignet sind, den Schulstoff besser zu verstehen.

Funktion des Moduls fiir den gesamten Studienverlauf:

Je nach Wahl des Schwerpunktes im Modul 6 werden die Kenntnisse des Moduls 5 mehr oder weniger

bendtigt.

Verwendbarkeit des Moduls: Zwei-Fach-Bachelor Mathematik




Status: Pflichtmodul

Turnus: Beginnt jedes WS.

Gewichtung der Modulnote fiir die Bildung der Gesamtnote:

Die Note des Moduls 5 geht zu 2/7 in die Gesamtnote ein.

Lehrveran- Teilnahme- SWS LP Fach- Studien- davon Voraussetzungen
staltungen modalitaten semester leistungen prufungs-
relevant
2-stlindige oder
Vertiefende 4 6 3 oder 5 3-stundige 0 Modulel-3
Vorlesung aus Klausur (wird
einem Bereich der vom Dozenten
reinen oder bekannt
angewandten gegeben) oder
Mathematik. 20 mindtige
mundliche
Priifung
Ubungen aktive 2 3 3oder5 Ubungsaufgaben | 0 Module 1-3
zur oben Teilnahme bearbeiten
gewahlten
Vorlesung
45-minltige
Eine weitere 4 6 4,5 oder 6 mindliche Module 1-3
vertiefende Modul-
Vorlesung abschluss-
aus einem Bereich prufung uber
der reinen oder beide
angewandten Vorlesungen
Mathematik. (LPO-konforme
Modulabschluss-
prifung)
Gesamt 10 15 3 bis 6
Bemerkung:

Es wird dringend empfohlen mindestens eine der Vorlesungen in diesem Modul aus dem Bereich der
Algebra zu wéhlen.

Dieses Modul wird durch eine Modulabschlusspriifung gemaf Rahmenordnung 88 (2) Satze 4 und 5
abgeschlossen. Insbesondere mussen beide Prifer Mitglieder des Staatlichen Priifungsamts sein.

Beschreibung von Wahlmoéqglichkeiten:

Es wird empfohlen die erste weiterfiihrende 4+2-stiindige Vorlesung aus den Gebieten Algebra I,
Zahlentheorie oder Logik zu wéahlen; prinzipiell sind aber alle weiterfiihrenden 4+2-stiindige Vorlesungen des
Lehrangebotes wahlbar, wenn diese nicht schon fur einen anderen Modul verwendet wurden. Dasselbe gilt
fur die weitere 4-stiindige vertiefende Vorlesung. Falls die Vorlesung ,Stochastik” nicht im Modul 4 absolviert
werden konnte, muss sie jetzt als weitere 4-stiindige Vorlesung gewahlt werden (da die ,Stochastik” ja als
4+2-stiindige Vorlesung angeboten wird, wird empfohlen, die zusétzlichen 2 Ubungsstunden in der

Stochastik ebenfalls zu absolvieren).

Modulverantwortlicher: Der Dozent der besuchten weiterfiihrenden Vorlesung und der Studiendekan

des Fachbereichs 10.

6. Modul: prasentation mathematischer Theorie.

Inhalt:

Darstellung komplexer mathematischer Sachverhalte.

Strukturierung mathematischer Sachverhalte.

Qualifikationsziele:




Die Studierenden sollen
anspruchsvollere mathematische Sachverhalte sowohl mindlich als auch schriftlich prasentieren

kdnnen.

an Hand von vorgegebener Literatur selbstandig neue Theorien erarbeiten kénnen.
anderen Studierenden die erarbeiteten Theorien erklaren kénnen.

auch mit nicht deutschsprachiger Literatur arbeiten kénnen.

Funktion des Moduls fiir den gesamten Studienverlauf:

(Entfallt, da es sich um das letzte Modul im Bachelorstudiengang handelt. Allerdings kdnnte bei einem
eventuellen Masterstudiengang daraus eine aufbauende fachwissenschaftliche Vorlesung erwachsen.)

Verwendbarkeit des Moduls: Zwei-Fach-Bachelor Mathematik

Status: Pflichtmodul

Turnus: Jedes Semester werden diesbeziiglich Seminare angeboten.

Beschreibung von Wahlmoéglichkeiten:

Alle fachwissenschaftlichen Seminare sind zugelassen.

Gewichtung der Modulnote fir die Bildung der Gesamtnote:

Die Note des Moduls 6 geht zu 1/7 in die Gesamtnote ein.

Lehrveran- Teilnahme- SWS LP Fach- Studien- davon Voraussetzungen
staltungen modalitaten semester leistungen prufungs-
relevant
Seminar Uber ein aktive 2 3 5 oder 6 mundlicher mundlicher Module 1-3.
fach- Teilnahme Seminar- Seminar- Weitere
wissenschaftliches vortrag vortrag Empfehlungen
Gebiet (mit Note) (mit Note) werden von den
jeweiligen
Dozenten
angekundigt.
Hausarbeit zum 4 4 5 oder 6 Abgabe 0 Module 1-3.
Seminar der Weitere
schriftlichen Empfehlungen
Hausarbeit werden von den
jeweiligen
Dozenten
angekundigt.
Gesamt 6 7 5,6

Modulverantwortlicher: Der Dozent des besuchten fachwissenschaftlichen Seminars und der

Studiendekan des Fachbereichs 10.

Bemerkung:

Uberdies miissen noch absolviert werden:

Module , General Studies”:

Fir alle Studierenden des Zwei-Fach-Bachelors Mathematik (mit Ausnahme derjenigen Studierenden,




deren zweites Fach aus einer beruflichen Fachrichtung stammt und denen das General Studies-Modul
.Berufspadagogik“ empfohlen wird) ist das Modul

»Betreuungskompetenz / Beurteilungskompetenz*

Pflicht. Darliber hinaus wird empfohlen, dass alle Studierenden, die den Masterabschluss ,Lehramt
Gymnasium/Gesamtschule* anstreben, schon wahrend der Bachelorphase 2 General-Studies-Module in
Erziehungswissenschaften absolvieren (andernfalls miissten diese Module wéhrend der Masterphase
nachgeholt werden). Das vierte General-Studies-Modul wird entweder vom zweiten Fach vorgeschrieben
oder ist frei wahlbar.

Ausgefertigt aufgrund des in Wahrnehmung seiner Eilkompetenz gefassten Beschlusses des Dekans des
Fachbereichs Mathematik und Informatik vom 07. Januar 2008.

Mdinster, den 21. Mai 2008 Die Rektorin

Prof. Dr. Ursula Nelles

Die vorstehende Ordnung wird gemaf der Ordnung der Westfalischen Wilhelms-Universitéat Gber die
Verkiindung von Ordnungen, die Veroffentlichung von Beschlissen sowie die Bekanntmachung von
Satzungen vom 08. Februar 1991 (AB Uni 91/1), gedndert am 23. Dezember 1998 (AB Uni 99/4), hiermit
verkindet.

Mdinster, den 21. Mai 2008 Die Rektorin

Prof. Dr. Ursula Nelles



